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Uvod

Publikace vénovana SQL Serveru 2012 neni koncipovéna jako rozdilovy text vici predchaze-
a Business Intelligence platformy, novym funkcim verze 2012 je pochopitelné vénovana vétsi
pozornost.

Osnova knihy reaguje na moznosti a vyhody cloudovych scénétii a na konvergenci rela¢nich
a analytickych databazi do jedné univerzalni platformy, kterd je schopnd zpfistupnit uzivateli
hodnoty skryvajici se v jeho datech a pfemeénit je v konkuren¢ni vyhodu.

Publikace neni urcena tplnym zacate¢nikiim, predpokladaji se zakladni védomosti ohledné
databdzi a jazyka SQL, pfipadné zku$enosti z predchozich verzi SQL Serveru a jinych databa-
zovych platforem. Pojem zacate¢nik je velmi relativni. Kazdy je v nécem specialista a na druhé
strané se kazdy potfebuje néco naucit, s né¢im zacind. Proto je vétsina ukoni, postupti a prikla-
dii popsana detailné a metodicky z vychoziho stavu.

SQL Server 2012 je slozity a sofistikovany systém, to by ale v Zddném pripadé nemélo vzbuzovat
v uzivatelich respekt. SpiSe naopak. Sofistikované nastroje s jednoduchym uzivatelskym rozhra-
nim umozni manazertim profitovat z konceptu ,,samoobsluzné Business Intelligence“. Mohou si
vytvaret analytické modely sami bez nutnosti podpory IT oddéleni.

Ptiklady z mnoha oblasti neni mozné realizovat, jak se lidové fikd ,na zelené louce®, ale vyza-
duji mit pfipravenou urcitou infrastrukturu, tedy vytvorené objekty, hlavné databazové tabulky
naplnéné cvi¢nymi udaji. Proto je prvni krok vétsiny prikladti koncipovan jako pfipravna etapa
vytvarejici nezbytnou podpiirnou infrastrukturu pro ptislusny priklad.

Vsechny priklady a administratorské ukony popsané v knize byly odladéné na pocitaci s ope-
ra¢nim systémem Windows 8 s vyjimkou technologie Power View, kterd vyzaduje opera¢ni sys-
tém Windows Server 2012, ptipadné starsi verzi Windows Server 2008 R2 a SharePoint Server.

POZNAMKA

Snimky obrazovek a ovladaci prvky tykajici se sady Microsoft Office 2013 odpovidaji anglické
verzi produktu, nebot v dobé pfipravy této publikace nebyla ceska verze jesté k dispozici.
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Zpétna vazba od ¢tenaru
Nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press stoji o zpétnou vazbu a bude na vase podnéty
a dotazy reagovat. MuzZete se obratit na nasledujici adresy:
Computer Press
Albatros Media a.s., pobocka Brno
IBC
Prikop 4
602 00 Brno
nebo
sefredaktor.pc@albatrosmedia.cz

Computer Press neposkytuje rady ani jakykoli servis pro aplikace tfetich stran. Pokud bude-
te mit dotaz k programu, obratte se prosim na jeho tviirce.

Errata

Prestoze jsme udélali maximum pro to, abychom zajistili pfesnost a spravnost obsahu, chybam
se Gplné vyhnout nelze. Pokud v nékteré z nasich knih najdete chybu, budeme radi, pokud ndm
ji ozndmite. Ostatni uzivatele tak mutiZete uSettit frustrace a ndam mtiZzete pomoci zlep$it nasle-
dujici vydani této knihy.

Veskera existujici errata zobrazite na adrese http://knihy.cpress.cz/K2035 po klepnuti na odkaz
Soubory ke stazeni.
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Microsoft SQL Serveru 2012

B Prehled edic Microsoft SQL
Serveru 2012

Databazové platforma SQL Server 2012 méla v etapé vyvo-
je a prvniho stadia testovani kodové oznaceni Denali. Tento
nazev nasinci na prvni pohled nic zajimavého neevokuje, kdyz
ho ale zadate napriklad do Wikipedie, zjistite, Ze je to nazev
nejvys$si hory Severni Ameriky Mount McKinley (6194 m)
v jazyce mistnich obyvatel. Slovo Denali znamena v jazy-
ku Atabaskt velky. Pouziti tohoto kddového oznaceni mélo
naznacovat velikost a hlavné vyznam zmén v nové verzi.
Pokud byste hledali pro novy SQL Server 2012 nejvystiznéjsi
marketingovy privlastek, pravdépodobné budete po prostudo-
vani této publikace a po seznameni se s produktem souhlasit
s oznacenim ,,Cloud-ready* Poprvé v historii tohoto produktu
umoznuje SQL Server podstatné vice cloudovych a hybridnich
scénafu nez scénaru v klasické serverovné ¢i firemnim dato-
vém centru. Kromé vefejného cloudu a IaaS (Infrastructure as
a Service), ¢ili virtualnich pocitacti v cloudu, je velmi perspek-
tivni i nasazeni v privatnich cloudech.

Kratky pohled do historie
SQL Serveru

Historie produktu SQL Server se zacala psat v roce 1988, kdy
tento produkt jesté nemél nic spole¢ného s Microsoftem.
Dodavala ho spole¢nost Sybase pro opera¢ni systém OS/2.
V roce 1993 byla firmou Sybase uvedena verze SQL Server 4.2,
coz byla klasicka desktopova databaze pro kancelare a malé
firmy uréend pro opera¢ni systém Windows. V roce 1994 kou-
pil tento produkt Microsoft a zac¢al ho vyvijet ve své rezii.
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Prvni verzi v plné v rezii Microsoftu byl v roce 1995 SQL Server 6.05, primarné uréeny jako
databazovy produkt do segmentu small business. Narostl vykon a tuto verzi uz bylo mozné
vyuzivat i u internetovych aplikaci. Verze SQL Server 6.5, ktera byla uvedena v roce 1996, byla
uréena pro platformu Windows NT. Verzi SQL Server 7.0, ktera prisla na trh v roce 1998, bylo
mozné oznacit ptivlastkem ,webova databaze® Jadro bylo kompletné prepsano a optimalizova-
no. Tento produkt uz za¢inal nesméle konkurovat databazim Oracle a IBM DB2, hlavné svou
velmi pfiznivou cenou. Verze SQL Server 2000 prinesla uz i podporu Business Intelligence. SQL
Server 2005 predstavoval vyznamnou inovaci, at uz v oblasti Business Intelligence nebo XML
jako nativniho datového typu.

SQL Server 2008 a jeho vylep$ena reedice 2008 R2 podporuje kompresi tudaji a zaloh, umoz-
fuje vynuceni politik pres Declarative Management Framework, spravu zdrojui prostfednic-
tvim funkcionality Resource Governor a prediktivni systém optimalizace vykonu. Na serveru je
mozné pridat nejen pamét, ale i dodate¢nou procesorovou kapacitu (Hot Add CPU) bez nutnos-
ti vypnuti databazového serveru. Stabilita a predvidatelnost zpracovani dotazu se zvysuje i diky
moznosti uzamknout plany dotazii béhem nahrady hardwarového serveru, inovace serveru
a nasazovani do provozu.

V takovychto situacich se vyuzZivaji stabilni plany dotazil. Rozsifena sprava uddlosti zachytava,
filtruje a tfidi udalosti generované serverovymi procesy. To umoznuje rychlou a efektivni dia-
gnostiku problémtl za béhu serveru, monitorovani zasobniki volani procedur proceduralniho
jazyka T-SQL. Vyznamnou novinkou v této verzi je i vylepsena technologie Spatial pro praci
s geometrickymi a geografickymi udaji. Transparentni $ifrovani udajii umoznuje povolit zasif-
rovani celé databaze, datovych soubort nebo soubort protokolu bez nutnosti zmény aplikaci.
Auditovani zjednodusuje dosazeni souladu s legislativnimi poZadavky.

Verze 2008 prinasi i nové datové typy pro praci s datem a ¢asem (Date, Time, DateTimeOffset,
DateTime2, SmallDateTime). Datovy typ Table-Valued umoznuje ukladat tabulkova data.
Vyznamnou novinkou je i datovy typ Filestream, ktery podporuje uloZeni velkych bindrnich
objektd do souborového systému NTES, zatimco tyto objekty ztstavaji nedélitelnou soucasti
databaze. Diky integrovanému fulltextovému vyhledévani je pfechod mezi prohledavanim textu
a rela¢nich dat transparentni a uZivatelé mohou na rychlé prohledavani dlouhych textovych
sloupcti vyuzivat textové indexy.

Funkce zachytavani zmén dat zajituji zaznamenavani vSech zmén do tabulek zmén.
Zaznamendva se vzdy cely obsah zmény, piicemz se udrzuje konzistence mezi tabulkami. Tato
funkce spravné funguje i v pfipadé zmén schématu. Organizace tedy mohou do datového skladu

ey

integrovat ty nejaktualnéj$i informace. Zavedeni piikazu MERGE do jazyka SQL umoziuje vyvo-

jaram efektivnéj$i zpracovani béznych situaci v datovych skladech, naptiklad ovéfeni, zda urcity
radek existuje, a nasledné vlozeni ¢i aktualizaci dat.

Prehled novinek
Microsoft SQL Serveru 2012

Tvurci nové verze se snazili dosdéhnout co nejvyssi flexibility platformy, aby vyhovovala rozdil-
nym potfebam databazovych a Business Intelligence aplikaci a umoznila zdkaznikiim lépe se
vyrovnat se stdle nartstajicim objemem tdaju, at uz v tradi¢nich datovych centrech nebo v pro-
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stfedi vetejného ¢i privatniho cloudu. Dochézi ke sblizovani vlastnosti ,,lokalnich® a serverovych
platforem, coz vyrazné zjednodusuje migraci, naptiklad presun databazi, které byly predtim
navrzeny pro klasické instance databazového serveru, do cloudu. Na spravu obou prostredi se
pouziva stejny nastroj — SQL Server Management Studio.

V Gvodnim piehledu podrobnéji popiseme nové rysy, které se tykaji nejen rela¢nich databazi,
ale i Business Intelligence. Souc¢asna situace v oblasti vyuzivani dat pro podporu rozhodovani je
podminéna neustdle se ménicimi pozadavky byznysu, pficemz udaje uschovavané jednotlivymi
subsystémy podnikové informatiky v mnohych firmach nedokdzi na tyto pozadavky operativné
reagovat. Aby byly informace pro podporu rozhodovani relevantni, musi byt poskytnuty v redl-
ném case a v pozadovaném formatu, a to na urovni strategické, taktické i opera¢ni.

Uspésné fizeni firem a organizaci nezajisti mnozstvi Gdaj, ale rychlost a piesnost, s jakou se
manazerm dafi z téchto adaji ziskavat klicové informace pro fizeni podniku. Nejvétsi vyzvou
dneska je porozumeéni celkovym byznys datiim, specidlné tomu, jaka klicova data existuji, kde
jsou uloZena, co je jejich zdrojem, jaké jsou jejich zavislosti (pokud jsou) a jaky je zptsob inte-
grace s ostatnimi systémy.

Business Intelligence jako proces pfemény tdaji na informace a poznatky je jednim z nejdy-
namic¢téji rostoucich odvétvi informacnich technologii. Nejvice se vyuzivd v podnikovych
informacnich systémech, nachdzi si cestu ale i do rtiznych laboratofti, naptiklad ve zdravotnic-
tvi, a také do oblasti vyzkumu a vyvoje. Problematika analytickych databazi, datovych sklada
a dolovani udaji (datamining) zahrnuje nejen technologické aspekty, ale i management, plano-
vani, navrh, zavedeni a fizeni konkrétniho projektu databaze nebo datového skladu.

Business Intelligence je nadale oblasti vysoké priority a zvySujicich se vydajii pro organizace,
které chtéji zlepsit sviij rozhodovaci proces zaloZeny na udajich sesbiranych z procesu, aplikaci
a od lidi. Proto je Business Intelligence hlavni prioritou pro IT exekutivu a zaroven technologii
s jednou z nejvyssich navratnosti.

Hlavni pfinosy feSeni Business Intelligence spocivaji v pfechodu z intuitivniho rozhodovani
na rozhodovéni kvalifikované, realizované na zaklad¢ kvalitnich, konsolidovanych a operativ-
né dostupnych informaci dodanych ve spravny ¢as spravnym osobam. To umoznuje zlepSeni
obchodnich a marketingovych aktivit, sledovani a predpovidani trendt a v kone¢ném dtisled-
ku hlavné zvyseni konkurenceschopnosti firmy. Moderni databazové platformy rozhrani mezi
témito oblastmi stéle vice stiraji a umoziuji analyzy v realném case nad rela¢nimi tdaji.
Jednim z kli¢ovych pozadavki na databazovou platformu je vysoka dostupnost. V porovnani
s verzi 2008 nabizi SQL Server 2012 vyssi troven dostupnosti a ochrany dat diky funkciona-
lit¢ AlwaysOn. Pomoci jednoduchého priivodce umoznuje vytvaret skupiny databazi, které se
automaticky replikuji, a v pfipadé havarie primarni databaze dojde k automatickému prepnuti
na databazi replikovanou. Tato technologie nevyzaduje specidlni hardware, a dokonce je mozné
replikovanou databdzi pouzivat ke ¢teni, pfipadné vytvareni zalohy.

V predchozich verzich SQL serveru byla databaze svazand s konkrétni instanci databdzového
serveru. Sice bylo mozné soubor s idaji od databazového serveru od¢lenit, zkopirovat databazo-
vé soubory na jiny server a tam importovanou databazi ptipojit k novému serveru, tento scénar
v8ak rozhodné nebyl jednoduchy.

SQL Server 20012 prinddi jako jednu z novinek v oblasti vysoké dostupnosti takzvanou
Samostatnou databdzi (Contained Database). V praxi to znamena moznost odstranéni zavislosti
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databdze na konkrétni instanci SQL Serveru a jednoduchou moznost presouvani databaze mezi
instancemi databazového serveru. Vyvojar nemusi brat ohled na konfiguraci konkrétni instance.
P1i pohledu do struktury databaze zjistite, ze informace o uzivatelich, autentiza¢ni idaje, tlohy
SQL Agenta, nastaveni, metadata a podobné jsou pfimo soucasti kazdé databaze, ¢imz se odstra-
nila zavislost na systémové databazi Master. Tato funkcionalita umoznuje naptiklad distribuovat
databazi spolu s aplikaci.

Novinkou ve verzi SQL Server 2012 je i novy rezim fungovani databazového stroje — LocalDB.
Uplatni se pii zabudovéavani databazi do desktopovych aplikaci. Databdze je na tomtéz pocitaci
jako aplikace. Hlavni devizou je jednoduchost instalace, po¢ita¢ neni zatézovan neustale bézici-
mi sluzbami. Databazovy stroj je aktivni jen tehdy, kdyz je aplikace spusténa. Aplikace se napoji
na databdzovy soubor SQL proces se aktivuje automaticky.

Hlavné pri generovani reportl se musi nad udaji v databazich realizovat mnozstvi vypocta
a agregaci. Pokud vyuzivéte $kalovani datovych skladu pres Parallel Data Warehouse, mohou se
zminéné agregace a vypocty realizovat paralelné. Multi-subnet clusterovdni umoziuje umistit
¢asti clusteru do jinych podsiti.

Databdze obsahujici obrovské mnozstvi daji je mozné rozdélit teoreticky az na 15000 oddila
a vyznamné tak zvysit dotazovaci vykon, protoze pri dobfe navrzené struktufe databaze vétsina
dotazti sméruje do jednoho oddilu, a neni tedy nutné prohledavat velké databaze.

Jednotny model aplikaci pro Business Intelligence BISM (Business Intelligence Semantic Model)
zajistuje konzistentni pohled na tdaje z heterogennich zdroji.. Umoziuje dosdhnout vysokou
kvalitu dat pro vSechny operace diky dopliku Master Data Services pro Excel a nové sluzbé Data
Quality Services, ktera je integrovand se zprosttedkovateli dat od nezavislych vyrobcii prostied-
nictvim datového trzist¢ Windows Azure Marketplace Datamarket.

SQL Server 2012 umoznuje dosahnout vys$si produktivitu nejen IT specialist, ale i vyvoja-
I v serverovém a cloudovém prostfedi diky parité DAC (Data-tier Application Component)
s nastroji SQL Azure a SQL Server Developer Tools (kédové oznaceni Juneau), které umozinu-
ji jednotny a moderni zptisob vyvoje napfi¢ databdzemi, feSenimi pro Business Intelligence
a cloudovymi funkcemi.

Pfi zabezpeceni databazového serveru jako integralni soucasti informac¢niho systému je dulezita
i moznost auditovani. SQL Server 2012 umoznuje auditovani pristupu do databaze, dotazovani
a modifikovani udaji ve vech edicich. Tento nastroj spolehlivé dokumentuje, které udaje, kdy
a kym byly ¢tené, pripadné modifikované.

Prehled edic Microsoft SQL Serveru 2012

SQL Server 2012 je k dispozici ve tfech hlavnich edicich, jejichZ vlastnosti jsou odstupriované
tak, aby si kazdy zakaznik mohl vybrat verzi vyhovujici jeho potrebam:

m Standard edition

m  Enterprise edition

®  Business Intelligence edition

Kazda edice ma 32bitovou i 64bitovou verzi.
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POZNAMKA

Ve verzi 2012 uz neni k dispozici edice Datacenter znama z ptredchozi verze SQL Server 2008.
Funkcionalita této edice je zahrnuta v edici Enterprise.

Standard edition

Standard edition je edice primdrné uréend pro provoz aplikaci firemnich oddéleni, nejen data-
bazovych, ale v pfiméfeném rozsahu i Business Intelligence aplikaci pro mensi firmy a organiza-
ce nebo jejich oddéleni. Nezahrnuje nékteré funkce, které jsou typicky smérované do prostiedi
vekych firem. Standard edition podporuje 16 procesorovych jader, 64 GB RAM, jeden virtual-
ni stroj a dva uzly pro failover clustering. Edice zahrnuje i nékteré pokrocilejsi funkce, napri-
klad Policy-based management, podporu technologie Spatial ¢i multidimenziondlni sémanticky
Business Intelligence model.
Typické scénare nasazeni:

m  Aplikace firemnich oddéleni pozadujici dobrou spravovatelnost a jednoduché pouziti

m  Aplikace pro online zpracovani transakci (OLTP) v malém aZ stfednim objemu

m Systémy pro podporu rozhodovani, naptiklad v sektoru SMB nebo v autonomnich

pobockach pozadujicich zakladni funkce pro generovani sestav a analyzy

Enterprise edition
SQL Server 2012 Enterprise je ucelena datovd platforma spliujici vysoké naroky podnikovych
aplikaci, at uz pro online zpracovani transakci v datovych centrech nebo pro datové sklady.
Pomoci této edice je mozné konsolidovat servery a realizovat online zpracovani velkého obje-
mu transakci a generovani sestav. Diky technologiim, které chrani data pred nakladnymi lid-
skymi chybami, zaji$tuje obchodni kontinuitu a zkracuje ¢as pottebny k obnoveni po hava-
rii. Umoznuje nasazeni v rdmci privatntho cloudu. Podporuje velké centralizované Business
Intelligence fedeni.
Vytvaii infrastrukturu s ovéfenymi schopnostmi zpracovani velkych mnozstvi dat a vysokého
podnikového zatiZeni. Spliiuje pozadavky na ochranu osobnich dat a soulad s legislativnimi
normami a nabizi integrované funkce pro ochranu dat pfed neopravnénym pristupem. Verze
Enterprise nabizi spravu infrastruktury s automatickou diagnostikou, optimalizaci a konfiguraci
s cilem snizit provozni naklady a zaroven omezit nutnost udrzby a spravy velkych objemu dat.
Umoznuje dotazovani a analyzu velkych mnozstvi dat v datovych skladech a datovych trzistich
a ulehcuje tak ziskavani sirsiho pohledu na tato data.
Typické scénare nasazeni:
®m  Provoz nenahraditelnych aplikaci pro spravu dat se skélovatelnosti, vysokou dostupnosti

a zabezpecenim na podnikové urovni

Sprava online zpracovani transakci (OLTP) ve velkém objemu

Pokro¢ila analyza velkych objemu dat v datovych skladech

Generovani sestav na zédkladé analyzy velkych objemt dat
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Business Intelligence edition

Tato edice je novinkou ve verzi 2012 a asi nejlépe podtrhuje vyznam Business Intelligence
a v8eho, co tento pojem zapouzdrfuje, tedy analyz, multidimenzionalnich databazi a dolovani
dat v podnikové praxi. Nabizi firmam a organizacim kompletni sadu skélovatelnych Business
Intelligence funkeci véetné Power View a PowerPivot. Je prizplisobena koncepci samoobsluzné
Business Intelligence pro firmy, které nevyzaduji vykonné online transakéni zpracovani (OLTP).

Specializované edice

Podobné jako u predchozich verzi jsou kromé hlavnich k dispozici i nékteré acelové speciali-
zované edice.

Developer edition

Jak vyplyva z nazvu, tato edice je ur¢ena pro vyvojare. Obsahuje vSechny vlastnosti a funkce
edice Enterprise, ale licenénim ujedndnim je smérovana vyhradné pro ucely vyvoje, testovani
a predvadeéni.

POZNAMKA

Edici Developer je mozné zakoupenim licence pretransformovat na Enterprise bez nutnosti
preinstalovani.

Web edition

Nabizi nizké naklady, vysokou skalovatelnost pro vysoko dostupné webové aplikace ¢i hostova-
nd fe$eni a vysokou dostupnost internetovych prosttedi webovych sluzeb. Typicky scénaf nasa-
zeni predstavuji sdilend a dedikovana hostitelska reseni.

Express edition
Edice Express je k dispozici bezplatné a je idealni pro studium a vytvareni aplikaci pro klientské
pocitace a malé servery a pro distribuci nezavislymi vyrobci softwaru. Edice je limitovana na
vyuziti jednoho procesoru, 1 GB paméti a velikosti databdze 10 GB.
Typické scénare nasazeni:

m  Zakladni a studijni databaze

®m  Funk¢né bohaté aplikace pro klientské pocitace

®m  Bezplatna prava na distribuci pro nezavislé vyrobce softwaru (ISV)

Tato edice muiZe slouzit naptiklad studentim nebo vyvojaium ,hobby“ aplikaci pro vyvoj
a zavadéni jejich aplikaci. Je téZ bezplatné k dispozici pro nezavislé dodavatele softwaru (ISV)
a vyrobce hardwaru, ktefi ji mohou distribuovat nebo zabudovat do svych aplikaci a produkti.
Edice Express je v rozsahu zdkladni funkcionality pIné kompatibilni se véemi ostatnimi edicemi
SQL Serveru. Pokud bude vase aplikace a firma spésna a budou riist ndroky na vykon a $kalo-
vatelnost, potom je mozné bez tprav aplikaci pfesunout na pozadovanou komer¢ni verzi. Edice
Express obsahuje plnou podporu jazyka SQL i jeho proceduralni nadstavby T-SQL. K dispozici
jsou i programovaci rozhrani pro potteby vyvojarii na riznych platformach.
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Témata kapitoly:
SQL Server na cloudové B SQL Server na cloudové

platformé Windows Azure

platformeé Windows Azure B Vytvoreni konta na

V piehledovych piiruckich k produktim byvalo béinym platformé Windows Azure
zvykem, Ze po tvodni kapitole, ktera predstavovala zakladni B Vytvofeni nového
vlastnosti produktu s poukdzdnim na novinky aktudlni verze, virtualniho serveru

nasledovala kapitola o instalaci, at uz na lokalni pocita¢, nebo
na server (podle urceni produktu). Cloud v8ak od zakladd
méni zazité konvence v IT, proto ,instala¢ni“ kapitolu pred-

B Vytvoreni databaze na
virtualnim serveru

béhne kapitola ,cloudova® Nakonec mozna po vyzkouseni B Nastaveni disku
vyhod databazového serveru v cloudu kapitolu o instalaci na pro databaze
lokalni server uz ani nebudete potfebovat. a soubory protokolu

Za¢neme nejen trendové ve smyslu hesla ,,Cloud-ready*, ale de
facto i nejjednodussim, nejrychlej$im a vétime, Ze i nejintui-
tivnéj$im zplsobem, jak ziskat pristup k SQL Serveru 2012 at
uz na studijni, vyvojarské, pripadné ostré nasazeni, napriklad
na databazovou podporu webové aplikace.

Pro zacate¢niky - a priznejme si, ze v pripadé cloudovych
technologii jsme zac¢ate¢niky prakticky vsichni - je uréen krat-
ky avod do platformy Windows Azure nasledovany popisem
postupu, jak si zfidit zkusebni konto na tfi mésice. Po zfizeni
konta dokazete vytvofit virtudlni pocitac s jiz nainstalovanym
SQL Serverem 2012 doslova na jedno klepnuti.

O novém typu IT architektury s nazvem cloud computing urci-
té kazdy IT specialista a vyvojar uz slySel. Vétsina pochopila
princip, ale kolik z vas se uz mtize pochlubit fungujici databa-
zovou aplikaci, ktera si pokojné sidli ,,v oblaccich’, tedy v dato-
vych centrech? Zjednodusené by se dal Windows Azure defi-
novat jako platforma umoznujici vytvareni virtualnich servert
a spousténi aplikaci v prostedi cloudu. Platforma je provozo-
vana v globalnich datovych centrech Microsoftu, pfi¢emz na
kazdém kontinentu je jich nékolik. V Evropé jsou umistény
v Dublinu a Amsterdamu a jsou mezi sebou replikovatelné.
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L]
Obrazek 2.1: Rozmisténi datovych center Microsoftu

Zakaznici pracujici s klientskymi pocitaci ptipojenymi k Internetu mohou vytvaret virtualni
stroje, spoustét svoje masivné skdlovatelné aplikace, vytvaret webové aplikace, které bézi a ukla-
daji svoje data v datovych centrech, pfipadné v bezpeci téchto datovych center jen ukladat svoje
data.

Modely vyuzivani sluzby Windows Azure
Na platformé Windows Azure miizete vytvaret virtudlni pocitace, provozovat webové aplikace,
cloudové sluzby ¢i ukladat data. Kazdy z modelil je mozné vyuzivat separatné.

Virtual Machines Web Sites Cloud Services

;

User-Supplied

Obrazek 2.2: Modely vyuzivani platformy Windows Azure

Pokud se pokusime tyto modely zaskatulkovat podle klasické cloudové klasifikace, tak virtu-
alni servery jsou typickym piikladem Iaa$, tedy Infrastructure as a Service, a cloudové sluzby
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je mozné zaradit do kategorie Paas (Platform as a Service). Vzhledem k zaméreni publikace se
budeme vénovat virtudlnim servertim a okrajové i sluzbé SQL Database.

Virtualni servery (laaS)
Moznost vytvorit virtualni stroj na vyzadani, at uz ze standardniho obrazu anebo z vasich insta-
la¢nich médii, mtize byt velmi uZite¢nd, navic pti hodinové tarifikaci i rentabilni. MtiZete vytvo-
fit tolik virtudlnich servert, kolik potfebujete, a jen na nezbytné potfebnou dobu. V porovnani
s klasickymi servery odpadd dorucovani, vybalovani, ¢i konfigurace. V galerii standardnich
predkonfigurovanych diskovych obrazii najdete Windows Server 2008 R2, Windows Server
2012, linuxové servery, ptipadné kombinaci Windows Serveru 2008 R2 s SQL Serverem.
Virtudlni server muzete vyuzit nejen k produkénimu nasazeni, ale s vyhodou i na vyvoj nebo
jako testovaci platformu. MtiZete vytvorit virtudlni server s jiz nainstalovanym SQL Serverem
2012. Virtualni servery muzete pouzit na rozsifeni kapacity vaseho datového centra napiiklad
v piipadé predvidatelnych, ale i nepredvidatelnych $picek. Pokud vytvorite vice virtualnich
serverd, miZete z nich vytvorfit serverovou farmu a flexibilné mezi servery prerozdélovat zatéz.
Samoziejmosti je VPN (Virtual Private Networking).
Pfi vytvarfeni virtualniho serveru muzete vyuzit volbu QUICK CREATE s tim, Ze zadate jen nékolik
zékladnich parametr a virtudlni server nakonfigurujete pozdéji. P¥i vybéru instala¢niho obra-
zu FROM GALLERY zadévate v procesu vytvareni vic parametri, napiiklad pfistupova privilegia ¢i
sitové propojeni s jinym, jiz vytvofenym virtualnim serverem.
Virtudlni servery mtizete v pfipadé potfeby presouvat nejen mezi svym datovym centrem a sluz-
bou Windows Azure, ale i mezi jinymi poskytovateli sluzeb.
Windows Azure Other Service
Providers

(e | [

@

Your Data Center

Obrazek 2.3: Moznost pfesouvani virtualnich serveri mezi
lokédlnim datovym centrem a sluzbou Windows Azure
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Ukladani a zpracovani udaju v cloudové platformeé
Windows Azure
Rizné druhy aplikaci potfebuji rizné druhy daji. Proto nabizi Windows Azure nékolik raz-
nych zptsobti ukladani a spravy dat. Jeden z intuitivnich zptisobt uz byl zminén - SQL Server
anebo jiny DBMS na vami vytvoreném (a spravovaném) virtudlnim serveru. Kromeé toho nabizi
Windows Azure tfi hlavni mozZnosti ukladani a spravy udaja:

m  SQL Database

m  Tables
m Blobs
SQL Database

Microsoft SQL Database je rela¢ni databdzova sluzba v cloudu, ktera vychazi z technologii SQL
Serveru. Pfedtim méla oznaceni SQL Azure. Sluzba poskytuje v§echny kli¢ové funkce rela¢niho
databazového systému, véetné atomickych transakci ¢i multiuZivatelského pristupu, prfi zacho-
vani integrity udaji.
SQL Database zjednodusuje zprovoznéni a nasazeni velkého poctu databazi. Vyvojar nemusi
instalovat, nastavovat, aktualizovat ani spravovat zadny software. K zdkladnim funkcim patti
vysokd dostupnost a odolnost proti chybam. SQL Database podporuje jazyk Transact-SQL
(T-SQL), sluzby pro spravu rela¢nich databazi (RDBMS), vytvareni, zpracovavani a upravy
tabulek, pohledd, indexd, roli, ulozenych procedur a funkci, transakce a doc¢asné tabulky.
Zakaznik muzZe vychazet z existujicich znalosti vyvoje v T-SQL a zndmého relacniho datového
modelu, ktery odpovida existujicim, interné provozovanym databazim. Muze také vyuzivat pod-
mnozinu ulozenych procedur a systémovych zobrazeni z existujici verze systému SQL Server.
K tdajim je mozné ptistupovat z aplikaci prosttednictvim zndmych programovacich modeld,
jako jsou Entity Framework, ADO.NET, JDBC a dalsi. Na spravu tdaji je mozné vyuzivat SQL
Server Management Studio.
SQL Database se neda zjednodusené charakterizovat jako DBMS v cloudu. Je to komplexni
Paa$S. Nabizi moznost federace, ktera distribuuje data mezi vic servert. To je uzite¢né pro apli-
kace, které pracuji s velkymi objemy dat nebo pozaduji extrémni vykon.
SQL Database umoziuje:
®m  Vyvijet vlastni $kdlovatelné webové aplikace pro malé a stfedni podniky, nadsence a zaci-
najici firmy.
m  Vyvijet balicky obchodnich aplikaci, coz vyuziji pfedev$im tradi¢ni vyrobci softwaru,
poskytovatelé SaaS a vyvojati aplikaci na zakazku.
Vyvijet aplikace pro jednotliva oddéleni velkych spole¢nosti.
Konsolidovat v prostfedi cloudu rtizné zdroje dat a poskytovat k nim zabezpeceny pfi-
stup z rtiznych mist, stolnich pocitact i mobilnich zafizeni.
Vyhody technologie SQL Database:
®m  Neni potfeba instalovat a aktualizovat software.
®m  Automaticky zaji$tuje vysokou dostupnost a odolnost proti chybam.

®  Umoznuje jednoduse zprovoznit a nasadit vét$i pocet databazi.
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Podle potteb firmy mize $kélovat databaze vertikalné i horizontalné.
Podporuje koncept multitenancy (viceklientska architektura).
D4 se integrovat se systémem SQL Server a sadou nastroji véetné produktu Visual
Studio.
®  Podporuje zndmy rela¢ni databazovy model jazyka T-SQL.

Tables

Prestoze se jedna o strukturované ulozisté, neni to rela¢ni databaze, protoze neumozinuje relace
pres cizi kli¢e ani pfimé spojovani daji z vice tabulek. MtiZete pouZit jen jeden index a trans-
akéni zpracovani je mozné jen v ramci oddilu.

Polozky Property
(riadky) (atribiity, stllpce)

o < — A

Az do Partition Row Time AZ 255
1MB/entitu Key Key Stamp Properties

Ulozisko Tabulka

Obrazek 2.4: Princip fungovani ulozisté Tables

Predpoklddejme, Ze chcete vytvorit Windows Azure aplikaci, kterd potiebuje rychly pfistup
k tidajim, které maji jednoduchou strukturu a nad nimiz neni nutné vytvaret slozité SQL dota-
zy. Typickym prikladem je aplikace ukladajici profil zakaznika. Pokud bude aplikace Gspésna,
je potfeba pocitat s velkym mnozstvim tdaji. Tehdy md vyznam technologie Tables, kterd je
typickym ptikladem NoSQL databaze s pfistupem typu kli¢/hodnota.

Blobs
Blob (Binary Large Objects) je tlozi$té urcené pro bindrni udaje, pfipadné multimedialni tdaje
(fotografie, soubory MP3, videa atd.). Ty jsou zapouzdfeny v kontejnerech, pricemz kazdy kon-
tejner zabira jedno anebo vice ulozist Blob, ktera mohou mit velikost az do jednoho terabajtu
a mohou mit asociovand metadata, jako jsou udaje o souboru (napiiklad co je na fotografii nebo
v hudebni nahravce). Aplikace (role) mohou spolupracovat s timto tlozi§tém stejné, jako kdyby
bylo lokdlnim souborovym systémem NTFS.
Rozlisujeme dva typy:
®m  Block Blob - optimalizovany pro streamovaci scénare. Blob sestava ze sekvence bloki
o velikosti maximalné 4 MB, pricemz limit na blob je 200 GB.
®  Page Blob - pro klasické ,,ndhodné“ scénare ¢teni/zapis. Blob sestédvé z pole stranek, pri-
¢emz limit na blob je 1 TB.
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Vytvoreni konta na platforme
Windows Azure

Trimési¢ni zku$ebni konto vytvorite na adrese www.windowsazure.com. Béhem 90 dni mate
zdarma k dispozici:

Vypocetni kapacita 750 vypocetnich hodin na mésic

Webové stranky 10 sdilenych webovych stranek

Rela¢ni databéze 1GB Web Edition SQL Azure Database
Ulozna kapacita 35 GB zahrnujici 50000000 transakci Ulozisté
Pfenosova kapacita Neomezena pfichozi, 20 GB odchozi

Congratulations! You are eligible for an upgrade. Click here to see it.

CREATE ACCOUNT

3-Month Free Trial Detas

WHAT YOU'LL GET EVERY MONTH WHAT WE'LL NEED

Cloud Services B A credit card

750 small compute hours Required for proof of identity. No obligation
to purchase and no charge unless you
explicitly remove the spending limit.

750 HRS

Storage
20 GB with 1M transactions

5QL Database
1 GB Web & Business Edition

20 GB

Data Transfers
20 GB outbound, unlimited inbound

Web Sites
Can be extended to 1 year FREE

20 GB

]
=
(]

] @

clicking the Next button, ure Preview Feature Terms of Use and

Privacy Statement, including t

Cf @ ©

Obrazek 2.5: Dialog vytvoreni zkusebniho konta na tfi mésice

POZNAMKA

Prestoze mate garantovano, ze nebudete nic platit, ani kdyz prekrocite tfimési¢ni Ihltu
a neuklidite po sobé, tedy neodstranite publikované sluzby, je pfi vytvéreni zkusebniho konta
nutné zadat jako povinny parametr ¢islo kreditni karty. Kreditni karta v tomto pfipadé slouzi
vyhradné k ovefeni vasi totoznosti a bude z ni staZzena maximélné suma jednoho dolaru, aby se
ovéfilo, ze karta funguje. Tyto penize se vam nasledné na kartu vrati. Dvodem tohoto postupu
je, aby se vypocetni potencidl téchto Uctl nezneuzival na rlizné nekalé uUcely.
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&% Windows Azure techedhandsonlab616@live.com W

all items

It looks like you're new. Create something to get started!

CREATE AN ITEM (3)

Obrazek 2.6: Vychozi stav portalu po vytvoreni konta. Klepnutim na horni ¢ernou listu
zobrazite hlavni nabidku. Kli¢ovy ovladaci prvek je tlacitko ,+ New” vlevo dole.

Vyvojati s predplacenou sluzbou MSDN mohou vyuzivat bezplatné konto béhem celého trva-
ni predplatného. Objem dostupnych prostedkil zavisi na tirovni MSDN, kterou mate predpla-
cenou. I v tomto pfipadé je potieba zadat ¢islo kreditni karty pro ovéfeni totoznosti, podobné
jako u tfimési¢niho zkusebniho konta ale méte garantovanou nulovou platbu. Pokud vycerpite
pridélené limity, sluzba bude po zbytek mésice omezena.

PFi vyvoji a testovan( aplikace na redlném uctu v cloudu je vhodné nastavit,velikost” virtuélniho
pocitace, na kterém bude vase aplikace zatim fungovat na nejlevnéjsi verzi,Extra small’, a az pfi
nasazeni do ostrého provozu nastavit projektovanou konfiguraci virtualniho stroje.

Pokud chcete vyuzivat platformu Windows Azure ke komer¢nimu nasazeni, mate moznost kva-
lifikovaného odhadu nakladii pomoci grafického kalkulatoru pro vypocet ceny sluzby. Na stran-
ce jsou ¢tyti grafické posuvniky k zadani pozadovaného objemu vypocetni kapacity (Compute),
ulozné kapacity (Database a Blob Storage) a prenosové kapacity (Bandwidth). Nastavenim
jezdce zadate pozadovanou kapacitu a vpravo vam kalkulator zobrazi odhad mési¢ni platby.
U polozky Compute zaddvite nejen pocet instanci, ale i velikost serveru, ktera se udava jako
XS, S, M, L, XL.

UPOZORNENI

Tarifuje se doba, béhem které je instance nasazena (nemusi bézet).
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A2 Windows Azure

HOME PRICING DEVELOP  MANAGE COMMUNITY  SUPPORT

calculator purchase options member offers free trial

ACCOUNT

No upfront costs. Pay only for what you use.

> EEEN
[T 111
[ ]
[ [ 1]
web sites virtual machines cloud services data management full calculator
Windows Virtual Machines
- 1 $9.36 $0.013/hr
ﬂunnn Extra small VM (1GHz CPU, 768MB RAM)
Linux Virtual Machines @
0 $0.00 $0.000/hr

|
EBIBIEYT BN s smail vM (1GHz CPU, 768MB RaM)

Storage (Geo Redundant)
i1 115068 $141.86

Storage Size

Bandwidth
] 10668 $12.72

MNorth America + Europe egress

Full Calculator @) $163.95/mo

Obrazek 2.7: Graficky kalkuldtor pro vypocet ceny sluzby

Vytvoreni nového virtualniho serveru

K vytvofeni nového virtudlniho serveru pouzijte Windows Azure Portal (https://manage.win-
dowsazure.com). Zvolte polozku nabidky New > Virtual Machine > From Gallery.

V galerii je bohatd nabidka konfiguraci virtudlnich serverti nejen s opera¢nim systémem
Windows Server 2008 R2 ¢i Windows Server 2012, v nabidce jsou i serverové platformy na
bazi Linuxu (SUSE, Ubuntu). Pro nase ucely je idealni volbou vybér obrazu virtudlniho serveru
s predinstalovanym SQL Serverem 2012.
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WEB SITE ’ QUICK CREATE

VIRTUAL MACHINE ! FROM GALLERY
-

CLOUD SERVICE

SQL DATABASE

STORAGE

Obrazek 2.8: Vytvoreni nového virtudlniho serveru z galerie

»
CREATE VIRTUAL MACHINE
VM OS Selection
ALL > | i ; = | Microsoft SQL Server.
wwms Microsoft SQL Server 2012 Evaluatio... P
PLATFORM IMAGES - Sl serveran:
MY IMAGES £ !_i'. Windows Server 2008 R2 SP1, June... =
MY DISKS SQL Server 2012 Evaluation Edition (64-bit)
Ej Windows Server 2008 R2 SP1, May 2... N Windows Server 2008 R2 Service Pack 1.
- This image contains the full version of SQL
3 . Server, including all components except
Windows Server 2012 Release Candi... Distributed Replay, Always On, and
Clustering capabilities. Some SQL Server
Windows Server 2012 Release Candi... 2012 components require additional setup
and configuration before use. Medium is the
A . minimum recommended size for this image.
OpenLogic Cent0S 6.2 To evaluate advanced SQL Server 2012
capabilities, Large or Extra-Large sizes are
5'{::; SUSE Linux Enterprise Server recommended.
@ Ubuntu Server 12.04 LTS PUBLISHER  Microsoft

OS FAMILY Windows
% openSUSE 12.1

234

Obrazek 2.9: Nabidka obraz(i pro vytvoreni virtualnich stroju

V nasledujicim kroku je potteba zadat ndzev virtudlniho serveru a prihlasovaci heslo. V dolni
¢asti dialogu si vSimnéte prvku s vybérem vykonovych parametr, tedy frekvence CPU a kapa-
city paméti.

V nasledujicim kroku konfigurace budete postaveni pred klicové rozhodnuti, zda vami vytvore-
ny virtudlni server bude samostatny (a tehdy ponechejte ozna¢enou volbu Standalone Virtual
Machine a zadejte DNS) nebo bude pfipojeny na jiny virtualni server. Typickym scénafem této
konfigurace je napriklad webova aplikace, ktera je provozovana na jednom virtudlnim serveru,
pfipadné na serverové farmeé z vice serverti s rozdélovanim zatéze, a tato webovd aplikace vyuziva
databazi na samostatném virtualnim serveru. Tehdy oznacte volbu Connect to existing Virtual
Machine a vyberte vhodny, predtim vytvoreny virtudlni stroj, ktery bude databézi vyuzivat.
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CREATE VIRTUAL MACHINE

VM Configuration

WVIRTUAL MACHINE NAME

| llsQLz012 2]

NEW USER NAME

NEW PASSWORD

CONFIRM PASSWORD

Extra Small (Shared core, 768 MB Memory)

Small (1 core, 1.75 GB Memory)
Medium (2 cores, 3.5 GB Memory)
Large (4 cores, 7 GB Memory )

Extra Large (8 cores, 14 GB Memory)

= | Microsoft SQL Server...
il servermz

5QL Server 2012 Evaluation Edition (64-bit) on
Windows Server 2008 R2 Service Pack 1. This
image contains the full version of SQL Server,
including all components except Distributed
Replay, Always On, and Clustering capabilities.
Some SQL Server 2012 components require
additional setup and configuration before use.
Medium is the minimum recommended size for
this image. To evaluate advanced SOL Server
2012 capabilities, Large or Extra-Large sizes are
recommended.

PUBLISHER Microsoft
05 FAMILY Windows

©

Obrazek 2.10: Konfigurace virtudlniho stroje

UPOZORNENI

Nastaveni Standalone versus Connected pozdéji nebudete moct zménit.

CREATE VIRTUAL MACHINE

VM Mode

(®) STANDALONE VIRTUAL MACHINE
O CONNECT TO EXISTING VIRTUAL MACHINE e

DNS NAME

| LsaL X0

.cloudapp.net

STORAGE ACCOUNT

| Use Automatically Generated Storage Account

REGION/AFFINITY GROUP/VIRTUAL NETWORK

|West Europe

w= | Microsoft SQL Server...
Sl serveraue:

SQL Server 2012 Evaluation Edition (64-bit) on
Windows Server 2008 R2 Service Pack 1. This
image contains the full version of SQL Server,
including all components except Distributed
Replay, Always On, and Clustering capabilities.
Some SOL Server 2012 compaonents require
additional setup and configuration before use.
Medium is the minimum recommended size for
this image. To evaluate advanced SQL Server
2012 capabilities, Large or Extra-Large sizes are
recommended.

PUBLISHER  Microsoft

05 FAMILY Windows

©

Obrazek 2.11: Konfigurace samostatného virtualniho stroje
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V rozviracim seznamu Storage Account zvolte polozku Use Automatically Generated Storage
Account a vyberte region, kde bude v pfislusném datovém centru vas virtualni stroj fyzicky
umistén.

CREATE VIRTUAL MACHINE

VM Mode

) STANDALONE VIRTUAL MACHINE
(®) CONNECT TO EXISTING VIRTUAL MACHINE o
SQL Server 2012 Evaluation Edition (64-bit) on

‘ lackovvirtual2 ‘
Windows Server 2008 R2 Service Pack 1. This

STORAGE ACCCUNT image contains the full version of SOL Server,

- including all components except Distributed
‘Use Automatically Generated Storage Account ‘ Replay, Abways On, and Clustering capabiliies.
Some SQL Server 2012 components require
REGION/AFFINITY GROUP/VIRTUAL NETWORK additional setup and configuration before use.
Medium is the minimum recommended size for
this image. To evaluate advanced SQL Server
2012 capabilities, Large or Extra-Large sizes are
recommended.

w= | Microsoft SQL Server...

Sl servermu
p—

‘ West Europe

PUBLISHER Microsoft
05 FAMILY Windows

12 ©G

Obrazek 2.12: Konfigurace pfipojeného virtualniho stroje

Vytvoreni virtudlniho stroje bude trvat néjaky cas, typicky nékolik malo minut. Po vytvoreni se
zobrazi v seznamu virtualnich stroji portalu Windows Azure. Na aplikaéni listé v dolni ¢asti
obrazovky je nabidka funkci pro préci s aktualné vybranym virtudlnim serverem.

&2 Windows Azure @hotmailsk v

virtual machines e

@

VM INSTANCES IMAGES DISKS

MAME STATUS SUBSCRIPTION LOCATION DNS MAME el
VIRTUAL MACHINES
3 lackovvirtuall v Running 3-Menth Free Trial West Europe httpy/Aackowvirtuall.clou...
lackovsql v Running 3-Month Free Trial West Europe httpy/Aackowvirtuall.clou...

@ CLOUD SERVICES
2
SQL DATABASES
1
% STORAGE
3

<... :Elm

15QL2012 Running 3-Month Free Trial ‘West Europe httpi/Alsgl.cloudapp.net/

wfa nEW ¥ O & ] = @

CONNECT RESTART SHUTDOWN DELETE

Obrazek 2.13: Seznam virtuélnich stroj
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2% Windows Azure

@ virtual machines

lackowvirtual1

lackavsg|

5012012

GONNECT RESTART

||Sq ‘ZOW 2 PREVIEW

DASHBOARD ENDPOINTS

o CPU PERCENTAGE

@ oataN

PREVIEW

CONFIGURE

e DATA QUT o DISK READ THROUGHPUT 1 MORE v

lubolact

61.26 KB

/ 243.65 KB/s

11:40AM 1145 11:50 155

usage overview

BN L1SQL2012 [ OTHER ROLES

LLsQL2012

disks

DIsK TYPE

11S0QL2012-15QL2012-0-2...

»” O

05Disk

1280

AVAILABLE

1Z05PM  12:10PM 12:15PM

15% of 20 CORE(S)

VHD P

hitp//portalvhdsqcdffsb.,

1220

Dataln= 0008 . o0
PM

quick glance

STATUS

Running

URL
htp/lisql.cloudapp.net/

HOST NAME
isQL2012

PUBLIC VIRTUAL IP ADDRESS (VIP)
168.63.16.112

SIZE
Small

1]

DELETE

1"

Obrazek 2.14: Ridici panel se zobrazenim parametrd a stavu virtualniho stroje

Pripojeni k virtualnimu serveru pres RDP

Po vytvoreni virtudlniho serveru se k nému miiZete pfipojit ptes RDP a spustit nastroj SQL
Server Management Studio na spravu databdze a vytvareni databazovych objektt. K virtual-
nimu stroji se piipojite klepnutim na tla¢itko Connect na aplikacni listé. Timto krokem se na
lokalni pocita¢ stahne soubor s priponou RDP, ktery umozni pfipojeni pres Remote Desktop

Protocol.

POZNAMKA

@hotmail.sk

1HOWR v ()

12:40
PM

v

Pokud se k virtudlnimu stroji pfipojite ihned po jeho vytvorent, zobrazi se ozndmeni o probihajici
instalaci SQL Serveru 2012. Databazovy server budete moct pouzivat az po jeho nainstalovani,
coz trva nékolik minut.
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¥ Windows Azure lubolacko@hotma

virtual machines

VM INSTANCES IMAGES DISKS

NAME STATUS SUBSCRIPTION LOCATION DNS NAME pel
El 3 lackowvirtuall Running 3-Month Free Trial West Europe http://lackowirtual1.cloudapp.net/
lackovsql Running 3-Month Free Trial West Europe http://lackowirtual1.cloudapp.net/

Windows Security ﬁ

Enter your credentials
These credentials will be used to connect to LLSOL .cloudapp.net.

Administrator

Use another account

emember my credentials

DELETE

Obrazek 2.15: Pfipojeni se k virtudInimu pocitaci pres RDP

0soft SQL Server Management Studio (Administrator)

Fle Edt Wiew Debug Tools ‘Window Help
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[Isearch progras andfies

i

Obrazek 2.16: Spusténi nastroje SQL Server Management Studio
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Vytvoreni databaze na virtualnim serveru

Prvnim logickym krokem u SQL Serveru 2012 vytvoreného na virtudlnim serveru v cloudové
platformé Windows Azure by bylo vytvoreni nové databdze, at uz pro cvi¢né, ptipadné studijni
ucely, nebo pro ,,0stré®, opera¢ni nasazeni. Dfive nez tak ucinite, je potfeba zamyslet se nad tim,
kam databdzi umistite. V naSem pripadé jsme vytvorili konfiguraci typu Small, kterd disponu-
je diskem C s kapacitou 30 GB a do¢asnym diskem D s kapacitou 70 GB. U stfednich a vétsich
objemu dat je potfeba vytvorit pro databazi novy disk - jak jinak nez virtudlni.

POZNAMKA

Pro cvi¢né, pfipadné studijni Ucely bohaté vystacite s diskovou kapacitou virtualniho serveru.

Piipojeni diskt k virtualnimu stroji

Jelikoz jsou disky, které budete k virtudlnimu serveru pripojovat, virtudlni, doporucujeme
namisto jednoho velkého disku vytvotit dva disky vhodné velikosti, jeden pro tidaje a druhy pro
soubory protokolu opétovného provedeni (redo log).

Vyberte v seznamu virtualni stroj, ke kterému chcete pripojit diskovy obraz, na aplika¢ni liste
v dolni ¢asti obrazovky klepnéte na tlacitko Attach a vyberte moznost Attach Empty Disk.
V dialogu pfipojeni virtudlniho disku je potieba definovat jeho kapacitu.

Attach empty disk to virtual machine

VIRTUAL MACHINE NAME

11sQL2e12

STORAGE LOCATION

http://portalvhdsqcdffsbdysqu3.blob.core.windows.ne

FILE NAME

lIsQL2012-115QL2012-0708-1

SIZE (GB)

30 X

v

Obrazek 2.17: Pripojeni disku k virtualnimu serveru

Nové vytvoreny virtudlni disk je potfeba pripojit do konfigurace serveru. Pfipojte se k vir-
tualnimu serveru pfes RDP a v ndstroji Server Manager (nabidka Start > All Programs >
Administrative Tools > Server Manager) virtudlni disk pfipojte pomoci prvni polozky mistni
nabidky (New Single Volume). Pfi pfipojovani vam bude asistovat priivodce Simple Volume
Wizard. Parametr Volume Label pojmenujte naptiklad SQLData. Disk bude po ptipojeni auto-
maticky naformatovan.



NASTAVENI DISKU PRO DATABAZE A SOUBORY PROTOKOLU

[E. Server Manager M [=] E3

Fle Action Yiew Help

e sElEEIRSE

B Server Manager (LLSQL2012) Disk Management  Volume List + Graphic ) =
o Roles -

% Features ele Layout | Type | File System | Skatus Disk Management a
m Diagnostics — (C) Simple  Basic MTFS Healthy (System, Boot, Active, Crash Dump, Primary P; Mare Actions N
) Configuration CaTemporary Storags (D:) Simple  Basic NTFS Healthy (Page Fils, Active, Primary Partition)

=] &5 storage
1 windows Server Backup
1=% Disk Management

4] | b
L_uDisk 0 T
Basic (5]

30,00 G 30,00 GB NTFS
Online: Healthy (System, Boct, Active, Crash Dump, Primary Partition)

_Disk 1

Basic Temporary Storage (D:}

70,00 GE 70.00 GB NTFS
Online: Healthy (Page File, Active, Primary Partition)

_sDisk 2

Biasic
30,00 GB 30,00 GB b
Online Unallocated Mew Simple Yolume...

ey Spanmed Yollme, .
= ey Striped Yalme, .
=sCD-ROM O

Unall Mt d | Pris A e Mirrored Molume. . :'
bl [ Hevs RATD:S Valume,

Obrazek 2.18: Pfidani pfipojeného disku do konfigurace virtudIniho serveru

Nastaveni disku pro databaze
a soubory protokolu

Postup vytvoreni nové databaze a konfigurace SQL Serveru 2012 je podobny jako na lokalnim
serveru. K tomuto ucelu pouzijete nastroj SQL Server Management Studio. Pfipojite se k virtu-
alnimu serveru pres RDP a nastroj spustite z nabidky Start > All Programs > Microsoft SQL
Server 2012 > SQL Server Management Studio. Pfipojte se k instanci SQL Serveru 2012 pres
ucet systému Windows. V okné Object Explorer zvolte polozku Properties z mistni nabidky
databdzového serveru.

V sekci Database default locations nastavte implicitni umisténi pro data, soubory protoko-
lu a zalohovani. U produkénich databazi doporucujeme samostatné virtualni disky. Pomoci
Prazkumniku vytvoite na discich prislu§né adresare.

Timto ukonem je instalace a zékladni konfigurace SQL Serveru 2012 v cloudu ukoncena.
Mtizete zalit vytvaret databaze a pracovat s nimi.
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E Server Properties - LLGQL2012

Select a page

g* General

g* M emary

g* Processors
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=]
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[ Compress backup
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Default backup media retention [in days):

Recovery
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Data: |F:\DAT.¢
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Backup: |G:'¢\B ackup

Ll

& Configured values

" Bunning values

o]

Cancel

Obrazek 2.19: Nastaveni implicitnich umisténi pro data, soubory protokolu a zédlohovéni



KAPITOLA

Instalace
a konfigurace

Témata kapitoly:

Instalace nha server nebo B Instalace na server nebo

vyvojarsky pocitac
Vy"OJa rSky pOCItaC B [nstalace SQL Server 2012

Publikace je zaméfena co nejvic prakticky, to znamena, ze jed- Express

notliva témata jsou probirdna a demonstrovana na cvi¢nych B Instalace cviénych databazi
ptikladech. Proto jako prvni ukon doporucujeme vytvoreni
virtudlniho serveru v cloudu na platformé Windows Azure
(postup je popsan v predchozi kapitole), ptipadné instalaci
databdzového serveru na server anebo vyvojarsky pocitac.

Odinstalovani

Instalace SQL Serveru

na ,lokalni” virtualni server

Dfive nez pristoupite k instalaci SQL Serveru 2012 pfimo na
»holé“ Zelezo, tedy na fyzicky hardwarovy server, zvazte, zda
niho prostfedi. Obzvlast vyhodné je to prfi vyuce, testovani
migrace na novou verzi a i pfi vyvoji databazovych aplikaci.
Na rozdil od postupu popsaného v predchozi kapitole miiZzete
pouzit virtudlni server hostovany na fyzickém serveru ve vasi
serverovne.

Virtudlni server — nebo ve vSeobecnosti pocita¢ — si muize-
te zjednodusené predstavit jako aplikaci bézici na redlném
serveru nebo pocitadi. Tento server se nazyva primarni nebo
hostitelsky a jeho opera¢ni systém je primarnim opera¢nim
systémem. Na hostitelském serveru je aplikace nebo archi-
tektonicka vrstva opera¢niho systému pro podporu vytvareni
a béhu virtudlnich servert, ktera v podstaté emuluje hardware
virtualniho serveru. Emuluje se nejen procesor, ale kompletni
hardwarové vybaveni.

Na hostitelském serveru se disk virtualniho serveru jevi zpra-
vidla jako jeden soubor. Kazdy z virtualnich servert je pritom
dokonale separovany, presné tak, jako by bézel na samostat-
ném hardwaru. Z toho vyplyva, Ze virtudlni server md stejné
vlastnosti jako server instalovany pfimo ,,na hardwaru”
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Virtualni servery jsou nezavislé a vypadek jednoho neznamena pad jiného virtualniho serveru.
Kli¢ovym faktorem je vybér vhodného hardwaru. Nejzadanéjsi komoditou pro server, na kte-
rém budou bézet virtualni pocitace, je pamét. Kapacita diskového tlozisté je na druhém misté
a az na tfetim misté jsou pozadavky na vykon procesoru, jelikoz sprava virtudlnich servert
s nim dokdze hospodafit a operativné ho velmi efektivné prerozdélovat.

Virtualni stroje na serverovych platformach Microsoftu a nejnovéji uz i na klientském operac-
nim systému Windows 8 vyuzivaji technologii hypervisoru Hyper-V. Tato tenka architektonicka
vrstva alokuje a distribuuje kapacitu viceprocesorového serveru pro jednotlivé virtualni stroje
a jejich vicevlaknové aplikace.

Zvy$eni bezpec¢nosti a spolehlivosti pti nasazeni databazového serveru do virtudlniho prostredi
vyplyvé z dokonalého oddéleni jednotlivych virtudlnich serveri, které jsou umisténé na jednom

fyzickém serveru. Porucha ani pad jednoho z virtualnich servert tak ani v nejmensim neovlivni
ostatni servery.

V ptipadé virtudiniho serveru je velkou vyhodou i jednoduchd a rychld obnova po padu
systému, protoze virtudlni server je vlastné fyzicky soubor s obsahem jeho pevnych diskd.
Takovyto soubor je mozné snadno zdlohovat a archivovat a v pfipadé potfeby i obnovit ze
zélohy. Takovéto soubory virtudlnich pocitacli potom mdzeme jednoduse presouvat na jiné
hardwarové servery.

Kromé primarniho scénare konsolidace vice hardwarovych serverti mizete pomoci virtualizac-
ni technologie vytvorit testovaci prostiedi s vynikajicimi vlastnostmi. Nékteré zavazné zmény
konfigurace databdzového serveru je vhodné pred nasazenim na ostry server otestovat nejprve
na replikdch provoznich servert.

Aby se pracovnici IT oddéleni mohli s pfedstihem sezndmit s novymi verzemi databazovych
a aplikacnich serverd, je potreba se zapojit do betatestovani produktd, které planuji perspektivné
nasadit. Virtudlni pocitace poskytuji pro tento scéndf nasazeni neocenitelné sluzby, jelikoz
prvni alfa a beta verze jsou urceny jen jako technologicky nahled ¢&i ukazka, proto je nenf pfili
rozumné instalovat do,ostrého” provozu.

Instalace na, Server Core”

Opera¢ni systém Windows Server se Casto instaluje a konfiguruje v takzvané ,Core“ konfigura-
ci bez uzivatelského rozhrani. V. mnoha pripadech je totiz grafické uzivatelské rozhrani (GUI)
zbytecné, protoze pripadnd zména konfigurace se realizuje ve vét$iné pripadi pres vzdaleny pri-
stup. Je logické, Ze nékteré uzivatelsky orientované funkce nejsou u ,,Core® instalaci podporova-
ny, naptiklad reportovaci sluzby SQL Server Data Tools, SQL Client Connectivity SDK, Master
Data Services ¢i Data Quality Services.
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Vyhody instalace na ,,Core“ server jsou jednozna¢né:

®  Minimalizuji se moznosti potencialniho ohrozeni, takzvany Security Footprint.
m ,Core” instalace ma méné komponent, takze vyzaduje méné aplikaci opravnych balicku.
®  Mensi naroky na pamét serveru.

Na spusténi instala¢niho skriptu se pouziva Windows PowerShell. Ptikaz je v tvaru:

Setup.exe /qs /ACTION=Install /FEATURES=SQLEngine,Replication
/INSTANCENAME=MSSQLSERVER /SQLSVCACCOUNT="<DomainName\UserName>"
/SQLSVCPASSWORD="<StrongPassword>"
/SQLSYSADMINACCOUNTS="<DomainName\UserName>""

/AGTSVCACCOUNT="NT AUTHORITY\Network Service"

/TCPENABLED=1 /IACCEPTSQLSERVERLICENSETERMS

Prehled parametr je v tabulce:

Parametr Popis

SQLENGINE Nainstaluje pouze databazovy server
REPLICATION Nainstaluje komponenty pro replikaci
FULLTEXT Nainstaluje podporu fulltextového vyhledavani
AS Nainstaluje analytické sluzby

IS Nainstaluje integra¢ni sluzby

CONN Nainstaluje komponenty pro konektivitu

SQL server miizete nainstalovat a nakonfigurovat i pomoci konfigura¢niho souboru s ptiponou
INI. Uvedeme ptiklad pro instalaci SQL Server Database Engine:

; SQL Server 2012 Konfiguracni soubor
[OPTIONS]

; Povinny parametr urcuje ¢innost, napr. INSTALL, UNINSTALL, nebo UPGRADE
ACTION="Install"

; Funkcionalita, kterd se instaluje (pripadné odinstaluje)
FEATURES=SQLENGINE

; Jméno pojmenované instance
INSTANCENAME="MSSQLSERVER"

; ID instance
INSTANCEID="MSSQLSERVER"

; U¢et ve tvaru Domain\User nebo systémovy ucet
SQLSVCACCOUNT="NT Service\MSSQLSERVER"

; Ucet Windows pro systémové administratory
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SQLSYSADMINACCOUNTS="<DomainName\UserName>"

; Souhlas s 1licencnimi podminkami
TAcceptSQLServerLicenseTerms="True"

SQL Server Installation Center

Databazovy server je komplexni softwarové prostredi, které je potreba nainstalovat a nakonfi-
gurovat pro konkrétni nasazeni. Zpravidla se nasazuje jako integralni soucast nebo podsystém
podnikovych ¢i jinych informadnich systému. Proto byva soudasti planovani a projektt infor-
macnich systému. Komplexnosti produktu odpovida i nastroj SQL Server Installation Center,
ktery je rozdélen na dvé poloviny. Leva obsahuje nazvy karet:

®m  Planning
Installation
Mainenance
Tools
Resources
Advanced
Options

Karty jsou usporadany v logickém poradi, v jakém se predpoklada vyuzivani nastroji, funkci
a sluzeb, které tyto karty obsahuji, v procesu planovani a realizace instalace.

b SQL Server Installation Center -0 -
~
Planning 352‘ Hardware and Software Requirements
Installation View the hardware and software requirements.
Maintenance EEEI Security Documentation =
Tools View the security documentation.
Resources ;;i-l Online Release Notes
Advanced View the latest information about the release.
Options J How to Get SOL Server Data Tools
SQL Server Data Tools provides an integrated
environment for database developers to carry out all
their database design work for any 50L Server platform,
{_q; System Coenfiguration Checker
Lr Launch atool to check for conditions that prevent a
successful SOL Server installation.
J Install Upgrade Advisor
Upgrade Advisor analyzes any SOL Server 2008 R2, SQL
B Microsoft: Server 2008 or SQL Server 2005 components that are
._" SQL Sef\fer2012 installed and identifies issues to fix either before or after
= you upgrade to SOL Server 2012, o

Obrazek 3.1: Instala¢ni dialog SQL Serveru 2012, karta Planning

Karta Planning obsahuje odkazy na instala¢ni dokumentaci, tedy poZadavky na hardware
a software a pokyny pro instalaci do zabezpeceného prostredi. Kromé dokumentace obsahu-
je dva nastroje. System Configuration Checker poskytne informace o vhodnosti konfigurace
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hardwaru a softwaru na serveru nebo pocita¢i, na ktery planujete SQL Server 2012 nainstalovat.
Install Upgrade Advisor otestuje, zda jsou na serveru nainstalované starsi verze servertt SQL
Server 2008 a SQL Server 2005 vcetné databazi, a vyhodnoti je z hlediska vhodnosti pfechodu
na verzi 2012.

Pozadavky na hardware a software

V zéavislosti na edici SQL Serveru 2012 je moznd instalace pro 32- i 64bitové architektury
servert. Pro 64bitovou architekturu se vyzaduje procesor AMD Opteron, AMD Athlon 64, Intel
Xeon s podporou Intel EM64T, pripadné Intel Pentium IV s podporou EM64T. Taktovani pro-
cesoru pro 64bitovou verzi by mélo byt minimalné 1,4 GHz, pro 32bitovou 1,0 GHz. Minimum
opera¢ni paméti RAM je 512 MB, praktické doporucené minimum je ale 2 GB.

Vyzaduje se operacni systém Windows 7 SP1, Windows server 2008 R2 SP1, piipadné Windows 8,
nebo Windows Server 2012. SQL Server 2012 pobéZi i na operacnich systémech Windows Vista
SP2 Windows Server 2008 SP2, nutny je vSak update .NET Frameworku verzi 3.5 SP1.

Instalace databazového serveru

Jadro instalace je soustfedéno na kartu Installation. SQL Server 2012 mtiZete nainstalovat jako
samostatnou novou instanci na server, pfipadné mutizete doinstalovat nové rysy do uz existujici
instance.

POZNAMKA

Pli instalaci databdzového serveru by mél administrator na zakladé projektu informacniho
systému nainstalovat jen ty sluzby, které se budou vyuzivat. Zajisti se tim maximalni vyuziti
hardwarovych prostfedkd a tim i maximalni vykon a maximalni bezpec¢nost.

Pokud se pozdéji rozhodnete systém rozsirit, mizete potfebné nové sluzby kdykoliv doinsta-
lovat. Takto je mozné naptiklad kdykoliv pridat analytické, reportovaci nebo integracni sluzby.
Naroky na dostupnost sluzeb poskytovanych pocitacovymi systémy jsou v kazdé organizaci spe-
cifické a lisi se pripad od pripadu. Pro nékteré spole¢nosti miize byt napiiklad akceptovatelny
celodenni vypadek webu, pro jiné par minut nedostupnosti této ¢i jiné sluzby muze znamenat
vazné ztraty.

Instala¢ni dialog umoznuje i clusterovou instalaci nebo v pripadé potieby pridani uzlu do clus-
teru. Cluster je skupina navzdjem uzce spolupracujicich pocitac, které jsou okolnim svétem
¢asto vnimany jako jediny pocitac. Vytvari se v pipadech, kdy je nutné zabezpecit nepretrzitou
dostupnost systému (High-availability nebo také Failover cluster), rozdélit zatéz na vice pocitact
(Load-balancing cluster) nebo spojit vypocetni vykon vice poéitacii (High-performance compu-
ting cluster). Failover cluster je v§ak moZné kromé zvyS$ovani dostupnosti pouzit i pti zvySovani
bezpecnosti sitovych reseni.

U zvlast kritickych sluzeb je vhodné implementovat redundantni feseni a tou spravnou ces-
tou muiZze byt Failover cluster. Cluster je vSak jen ¢aste¢nym reSenim problému, protoze kromé
»zdvojeni® kritického systému je nutné zabezpelit napiiklad i nepretrzity piivod elektrické
energie, zaloZni sitovou konektivitu a mnoho dal$ich véci, které v kone¢ném diisledku mohou
zpusobit totéZ jako chyba hardwaru. Proto ptichazi SQL Server 2012 ze sofistikovanym fe$enim
vysoké dostupnosti AlwaysOn.
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] SQL Server Installation Center - [a [

Planning el Mew SOL Server stand-alone installation or add features to
an existing installation

Installati

— Launch a wizard to install SQL Server 2012in a

Maintenance neon-clustered envirenment or to add features to an existing
S0L Server 2012 instance.

Tools

o LH Mew 50L Server failover cluster installation
Launch a wizard to install a single-node SQL Server 2012

Advanced failover cluster.

Options v anH?‘ Add node to a SOL Server failover cluster

¥ Launch a wizard to add a node to an existing SOL Server
2012 failover cluster.
Upgrade from 50L Server 2003, SOL Server 2008 or SCOL
Server 2008 R2
Launch a wizard to upgrade SOL Server 2003, SOL Server
2008 or SOL Server 2008 R2 to SOL Server 2012,
:3“.9_\ Microsoft*
2 SQLServer2012

Obrazek 3.2: Instala¢ni dialog SQL Serveru 2012, karta Installation

Pro tcely publikace jsme vytvorili novou instalaci pomoci volby New SQL Server stand-alone
installation or add features to an existing installation.

Uvodni faze instalace - kontrola spIlnéni podminek

V prvnim kroku samotné instalace se zkontroluje splnéni pozadavkil na konfiguraci prostiedi,
do kterého bude databazovy server nainstalovan. Kontroluje se verze opera¢niho systému, kon-
zistence registrovych kli¢t, podpora dlouhych nazva soubori a také to, zda byl po vykonani pri-
pravné faze pocita¢ ispés$né restartovan. Nasledné se provede kontrola, zda na Internetu nejsou
k dispozici aktualizace, ptipadné opravné balicky.

V piipadé, ze nékteré podptlirné néstroje nebo soubory potiebné k instalaci a fungovani SQL
Serveru 2012 chybi, priivodce nabidne jejich doinstalovani. Po tspésné kontrole splnéni podmi-
nek nasazeni a akceptovani licen¢nich podminek néasleduje samotna instalace, ktera je rozdélena
do logicky navazujicich kroku. V levé ¢asti instala¢niho dialogu je mozné sledovat, v jaké fazi
se instala¢ni proces nachdzi.

1. krok: Identifikace problému instalace
Po uvodni etapé nasleduje kontrola konfigurace opera¢niho systému a sitové vrstvy, pricemz se
identifikuji ptipadné problémy a nedostatky.

POZNAMKA

Pokud jste v etapé planovani spustili nastroj System Configuration Checker, mate jistotu, Ze
v této fazi instalace se uz nevyskytnou zadné problémy.
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Setup Support Rules

Setup Support Rules identify problems that might occur when you install SQL Server Setup support files, Failures must be
corrected before Setup can continue,

Setup Support Rules Operation completed. Passed: 8. Failed 0. Warning 0. Skipped 0.

Hide details <<

View detailed report

Rule Status
@ Setup administrator Passed
@ Setup account privileges Passed
@ Restart computer Passed
@ Windows Management Instrumentation (WMI) service Passed
@ Consistency validation for SOL Server registry keys Passed P
@ Long path names to files on SOL Server installation media Passed
@ SQL Server Setup Product Incompatibility Passed o
@ MNET 2.0 and .NET 3.5 Service Pack 1 update for Windows 2008 ... | Passed [ E
% 3
= .0
S&
25
-1
©

Obrazek 3.3: Instalacni dialog SQL Serveru 2012, kontrola splnéni podminek

Setup Support Rules

Setup Support Rules identify problems that might occur when you install SQL Server Setup support files, Failures must be
corrected before Setup can continue,

Setup Support Rules Operation completed, Passed: 7. Failed 0. Warning 1. Skipped 0.

Feature Selection

Installation Rules Hide details <<

Disk Space Requirements View detailed report
Error Reporting

Installation Configuration Rules Rule Status
Ready to Install () | Fusion Active Template Library (ATL) Passed
Installation Progress @ Previous releases of SQL Server 2008 Business Intelligence Devel... | Passed
Complete @ Mo 5«5 install with SOL Server "Denali® CTPQ Passed
@ Consistency validation for SQL Server registry keys Passed
@ Computer domain controller Passed
@ Microsoft MET Application Security Passed
(D | Edition WOWE4 platform Passed
I | Windows Firewall Warning

Obrazek 3.4: Identifikace pfipadnych probléma instalace SQL Serveru
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2. krok: Vybér komponent pro instalaci

Po kontrole hardwarové a softwarové kompatibility a po souhlasu s licen¢nimi podminka-
mi je potteba specifikovat, které komponenty chcete instalovat. Nésleduje dialog Setup Role,
v kterém si muzete vybrat, zda budete instalovat SQL Server nebo SQL Server PowerPivot for

SharePoint. Pro instalaci SQL Serveru si v zavislosti na edici mtzete zvolit, které komponenty
a funkce budete instalovat.

BE |

G SQL Server 2012 Setup

Feature Selection

Select the Enterprise features to install.

Setup Support Rules Eeatures: Feature description:
Setup Role Instance Features # ||| The configuration and eperation of each ~
Feature Selection Database Engine Services instance feature of a SCOL Server instance is

isolated from other SOL Server instances.
S0L Server instances can operate side-by-
side on the same computer,

SOL Server Replication
Full-Text and Semantic Extractions for Searg
Data Quality Services
Analysis Services
Reporting Services - Mative ¥
Shared Features

Installation Rules

Instance Configuration

Disk Space Requirements

Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration

Reporting Services Configuration

Reporting Services - SharePoint

Reporting Services Add-in for SharePoint Prody

Prerequisites for selected features:

Already installed:
icrosoft MET Framework 4.0

Data Quality Client

Distributed Replay Controller SOL Server Data Tools

Distributed Replay Client

i Windows PowerShell 2.0

Client Tools Connectivity T:U be installed from media:
Integration Services i Microsoft Visual Studio 2010 Shell

[ Client Tools Backwards Compatibili « || i Microsoft Visual Studio Tools for Applicati »
< mn > < m 3

Error Reporting

Installation Configuration Rules

Ready to Install

Installation Progress

Complete |C:\Program Files\Microsoft SQL Server\

Shared feature directory:

I[-]
I[-]

e

Shared feature directory (x86): |C:\Program Files (x86)\Microsoft SOL Server

‘ = Back | | MNext > | | Cancel

Obrazek 3.5: Vybér komponent pro instalaci

Nasleduje dalsi, v poradi uz tfeti kontrola splnéni podminek. V tomto pripadé se tyka updatu
pro Visual Studio 2010 a je relevantni pouze v piipade, Ze jste toto vyvojové prostfedi instalovali
dfive nez SQL Server.

3. krok: Konfigurace instalovani instance

Muzete vytvorit instanci s implicitnim nazvem, pfipadné pojmenovanou instanci. Pokud se roz-
hodnete pro pojmenovanou instanci, instala¢ni dialog vam nabidne nazev MSSQLSERVER. V dia-
logu konfigurace instance je mozné vybrat disk a adresaf, do kterého bude databazovy server
a jeho integralni souddsti nainstalovan. Implicitné je nabidnut C:\Program Files\Microsoft SQL
Server.
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= SQL Server 2012 Setup = = -

Instance Configuration

Specify the name and instance ID for the instance of SQL Server, Instance ID becomes part of the installation path.

Setup Support Rules (®) Default instance
EStUnEDE ) Mamed instance: MSSOLSERVER
Feature Selection

Installation Rules

Instance Configuration Instance ID: [mssQLSERVER |
Disk Space Requirements

= - Instance root directory: |C:\Program Files\Microsoft SQL Server | III
Server Configuration 4
Database Engine Configuration
el Sl g E SOL Server directory: Ci\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11 MSSQLSERVER

Reporting Services Configuration X X X '

Analysis Services directory:  C\Program Files\Microsoft SQL Server\MSAS11.MSSQLSERVER
Distributed Replay Controller
Distributed Replay Clisnt Reporting Services directory:  C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSRS11.MSSQLSERVER

Error Reporting Installed instances:
Installation Configuration Rules — =
Instance Mame Instance ID Features Edition Version
Ready to Install
Installation Progress
Complete
| < Back | | Next > | | Cancel | | Help

Obrazek 3.6: Konfigurace instalované instance SQL Serveru

POZNAMKA

Ve spodni ¢asti dialogového okna je tabulka se seznamem dosud nainstalovanych instanci.
Pokud je na pocitaci nainstalované vyvojové prostredi Visual Studio, bude v tabulce minimalné
Udaj o instanci SQLEXPRES, co7 je jadro databazového serveru dodavané spolu s Visual Studiem,
které slouzi pro jeho interni Ucely, napfiklad pro uklddani udaji o uZivatelskych kontech,
konfiguracich aplikaci a podobné.

Po zadani parametr souvisejicich s pojmenovanim instance a vybérem adresare pro nainstalo-
vani soubori tvoficich databazovy server nasleduje kontrola volného mista na disku. Vyzaduji
se minimalné¢ 4 GB.

4, krok: Konfigurace pFistupovych ucti

Ptistupové ucty ke sluzbam SQL Serveru 2012 jsou spole¢né s opera¢nim systémem Windows.
Mtizete je nastavit pro kazdou pozadovanou sluzbu zvlast nebo jednotné jeden ucet pro vSech-
ny sluzby. Zaroven v tomto kroku definujete automaticky start sluzeb pfi spusténi operaéniho
systému. Na karté Collation se nastavuji soubory jazykovych pravidel pro tfidéni a vyhledavani
v textovych Fetézcich.

51

3

Instalace
a konfigurace



52

KaPITOLA3 4 INSTALACE A KONFIGURACE

e SQOL Server 2012 Setup = [1=] -

Server Configuration

Specify the service accounts and collatien configuration.

Setup Support Rules
Setup Role
Fealire Selection Microsoft recommends that you use a separate account for each SQL Server service,
Installation Rules Service Account Mame Password Startup Type
Instance Configuration 50L Server Agent NT Service\ SQLSERVERA... Manual v
Disk Space Requirements S0L Server Database Engine NT Service\MSSQLSERVER Automatic v
Server Configuration S0OL Server Analysis Services NT Service\MS5CL5erve. . Autematic ks
Database Engine Configuration S0OL Server Reporting Services NT Service\ReportServer Automatic v
Analysis Services Configuration S0OL Server Integration Services 11.0 | NT Service\MsDtsServer... Automatic v
Reporting Services Configuration 50L Server Distributed Replay Client | NT Service\5QL Server D, Manual v
Distributed Replay Controller S0OL Server Distributed Replay Con... | NT Service\SOL Server D.., Manual v
Distributed Replay Client SOL Full-text Filter Daemon Launc... | NT Senvice\MSSOLFDLa... Manual
Gy fansitie SOL Server Browser NT AUTHORITV\LOCAL ... Disabled  |v|
Installation Configuration Rules
Ready to Install
Installation Progress
Complete

< Back | | Next > | | Cancel | | Help

Obrazek 3.7: Konfigurace pfistupovych uctl

Pro samotné databazové jadro nastavujete na tfech kartach autentizaéni méd, adreséte pro ukla-
déni tdaju a parametry pro funkci Filestream.

Na karté Server Configuration nastavujete parametry pro lokalni nebo doménovy pristup.
Mizete zvolit moznost Windows Authentication Mode nebo Mixed Mode, kdy se ovéfi auten-
tizace opera¢niho systému Windows spolu s prihla§ovacim heslem SQL Serveru. U tohoto
modu je potieba zadat administratorské heslo. Zaroven je v tomto kroku nutné zadat i admi-

Y

nistratorsky ucet. Tento uzivatel ma neomezeny pristup ke vSem funkcim, sluzbam a ddajim.

v

Karta Data Directories obsahuje tidaje o adresarich pro ukladani udaji. Jsou tu podadresare
pro databazovy server, databazové soubory, soubory protokolu opétovného provedeni (redo
log), adresar pro docasné soubory a adresar pro zalohu.

Na karté¢ FILESTREAM je mozné povolit ukladani rozsahlych dat, napriklad multimedialnich
dokumentt do soubort. Do databaze se ulozi jen odkaz na dokument. Samotny dokument se
uloZi na administratorem definované, serverem spravované uloZisté soubort. Mize to byt lokal-
ni diskovy systém na serveru nebo jiné ulozisté. Velikost ukladanych dokumentt je v principu
omezena jen dvéma parametry souborového tlozisté: maximalni velikosti souboru a kapacitou
ulozisté. Databazovy server ma na starosti kompletni manipulaci se souborem ve vztahu k tlo-
zi§ti a také spravu tlozisté samotného.



INSTALACE NA SERVER NEBO VYVOJARSKY POCITAC

i

SQL Server 2012 Setup

Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators and data directories.

Setup Support Rules

Setup Role

Feature Selection

Installation Rules

Instance Configuration

Disk Space Requirements

Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Distributed Replay Controller
Distributed Replay Client

Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete

Server Configuration | Data Directories | FILESTREAM

BE

Specify the authentication mode and administrators for the Database Engine.

Authentication Mode

(® Windows authentication mode

Mixed Mode (SQL Server authentication and Windows authentication)

Specify the password for the SQL Server system administrator (sa) account.
Enter password:

Confirm password:

Specify SOL Server administrators

WIN-53E8SESG2HEAdministrator (Administrator)

SQL Server administrators
have unrestricted access
to the Database Engine.

Add Current User | | Add... | | Remove |

| < Back || Next > ||

Cancel | | Help

Obrazek 3.8: Konfigurace instalace databazového serveru

o

SQL Server 2012 Setup

Database Engine Configuration

Specify Database Engine authentication security mode, administrators and data directories,

Setup Support Rules

Setup Role

Feature Selection

Installation Rules

Instance Configuration

Disk Space Requirements

Server Configuration

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Distributed Replay Controller
Distributed Replay Client

Error Reporting

Installation Configuration Rules

Ready to Install

L m o

| Server Configuration | Data Directories | FILESTREAM

Enable FILESTREAM for Transact-S0L access

Enable FILESTREAM for file /0 access

Windows share name: | M55QLSERVER

[] Allow remote clients access to FILESTREAM data

Obrazek 3.9: Karta FILESTREAM
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5. krok: Konfigurace analytickych sluzeb.

Ve verzi SQL Server 2012 mohou analytické sluzby fungovat ve dvou rozdilnych médech:
®m  Multidimensional and Data Mining Mode
m  Tabular Mode

UPOZORNENI

Mad, ve kterém budou analytické sluzby fungovat, si musite zvolit uz pfi instalaci a pozdéji se
uz nedé prepnout.

V médu Multidimensional and Data Mining Mode (UDM Mode) se nainstaluji tradi¢ni ana-
lytické sluzby na bazi UDM (Unified Dimensional Model) modelovani.

Pokud se rozhodnete pro Tabular Mode, nainstalujete analytické sluzby zalozené na novém
modulu VertiPaq. Tento modul vyuziva sloupcové orientované tabulky. Diky vysoké urovni
komprese a sofistikovanym algoritmim vykonavd modul Vertipaq analyzy v paméti RAM.
Tabulkovy rezim podporuje novy sémanticky model BISM (Business Intelligence Semantic
Model). Navrhové prosttedi pro tento model je podobné jednoduché jako u dopliku PowerPivot
pro Excel.

- SQL Server 2012 Setup == -

Analysis Services Configuration

Specify Analysis Services server modes, administrators, and data directories,

Setup Support Rules Server Configuration | Data Directories

Setup Role

Server Mode:
® Multidimensional and Data Mining Mode
() Tabular Mode

Feature Selection
Installation Rules

Instance Configuration

Disk Space Requirements Specify which users have administrative permissions for Analysis Services.

Server Configuration WIMN-55EB5ESG2HE\Administrator (Administrator) Analysis Services

administrators have
unrestricted access to
Analysis Services.

Database Engine Configuration
Analysis Services Configuration
Reporting Services Configuration
Distributed Replay Controller
Distributed Replay Client

Error Reporting

Installation Configuration Rules
Ready to Install

Installation Progress

Complete

Add Current User | | Add... | ‘ Remaove |

‘ < Back | | Next > | | Cancel | | Help

Obrazek 3.10: Konfigurace instalace analytickych sluzeb
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Pokud chcete pouzZivat nebo testovat oba dva mddy, jedinym feSenim je instalace dvou ana-
lytickych sluzeb. To znamend, ze pri prvni instalaci SQL Serveru nechate oznacenou volbu
Multidimensional and Data Mining Mode a nasledné budete pokracovat instalaci reporto-
vacich sluzeb a ostatnich komponent az do konce. Potom spustite instalaci SQL Serveru znovu
v rezimu doinstalovani novych prvki do uz existujici instance. V této druhé instanci oznacite, Ze
se budou instalovat jen analytické sluzby v médu Tabular Mode. Druhd instance bude pojme-
novand, to znamend, Ze pro ni musite zvolit jiny nazev, nez ma prvni instance.

Zbytek dialogu je podobny jako pti konfiguraci databidzového serveru. Zvolite uzivatelsky ucet
pro pristup k analytickym sluzbam a v pripadé potreby je mozné zménit adresare, kam bude
ukladat analyticky server svoje datové soubory.

6. krok: Konfigurace reportovacich sluzeb

Reportovaci sluzby umoznuji generovat vystupni sestavy a v souvislosti s tim spravuji riizna
metadata (adaje o udajich) a definice objektti potiebné pro generovani reportt. Tyto udaje jsou
ve vlastni databazi, ktera je také pod spravou SQL Serveru 2012. Miizete definovat nativni méd
nebo integrovat reportovaci sluzby se sluzbou SharePoint.

5 SQL Server 2012 Setup == el

Reporting Services Configuration

Specify the Reporting Services configuration mode,

Setup Support Rules Reporting Services Native Mode
SEiplilz @) Install and configure.

Feature Selection Installs and configures the report server in native mode, The report server is operational after

Installation Rules setup completes,

Instance Configuration v,
g 7 Install only.

Disk Space Requirements Installs the report server files. After installation, use Reporting Services Configuration Manager

Server Configuration to configure the report server for native mode.
e 3 g s St e Reporting Services SharePoint Integrated Mode
Analysis Services Configuration

Reporting Services Configura... 2 [REEllanlyy

Installs the report server files. After installation use SharePoint Central Administration to
complete the configuration. Verify the SOL Server Reporting Services service is started and
create at least one SOL Server Reporting Services service application. For more information,
Error Reporting click Help.

Distributed Replay Controller
Distributed Replay Client

Installation Configuration Rules
Ready te Install
Installation Progress

Complete

[ < Back H Mext > H e ” Help

Obrazek 3.11: Konfigurace instalace reportovacich sluzeb

7. krok: Zavérecna kontrola konfigurace, resumé a instalace
Po zadani a zpfesnéni véech udajti potfebnych pro instalaci a prvotni konfiguraci databazové-
ho serveru se znovu zkontroluje vhodnost konfigurace pro instalaci. V samostatném dialogu se
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vypise seznam vSech komponent, které budou na zakladé pozadavki uZivatele nainstalovany. Po
zkontrolovani parametri mizete tlacitkem Install zahajit proces instalace.

Podpora SQL Serveru 2012 béehem

celého jeho zivotniho cyklu

Instalaci SQL Serveru jeho Zivotni cyklus vlastné jen za¢ina. Databdzovy server byva jednim ze
zdkladnich kamentl informaénich systémd, které ziji vlastnim Zivotem. Maji sviij vlastni Zivotni
cyklus, ktery musi reagovat na dynamické zmény v podnikani a v informatickych strukturach,
které jsou na toto podnikdni navazany.

Béhem Zivotniho cyklu musime vykondavat nejen udrzbu, ale obcas i zménit konfiguraci.
K tkontim v priibéhu zivotniho cyklu jsou urceny funkce a sluzby na kartach Maintenance,
Advanced a Tools. Pomoci funkei na téchto kartach mutiZete realizovat upgrade na jinou edici,
naptiklad z edice Developer na verzi Enterprise, opravit instalaci, odebrat clusterovy uzel, zkon-
trolovat konfiguraci, generovat protokoly o problémech a podobné.

Vypis parametri a vlastnosti
Informaci o nainstalované instanci SQL Serveru, ptipadné o nékteré z databazi, muzete zjistit
SQL prikazem zadanym naptiklad pomoci aplikace SQL Server Management Studio. Pomoci
klauzule SERVERPROPERTY muzete zjistovat nékteré parametry databdzového serveru, naptiklad:
SELECT SERVERPROPERTY('ServerName')
SELECT SERVERPROPERTY('Edition')
SELECT SERVERPROPERTY('ProductVersion')
SELECT SERVERPROPERTY('ProductLevel')

Server vrati hodnoty pozadovanych parametr ve tvaru:

LLTABLET1

Enterprise Edition (64-bit)
11.0.2100.60

RTM

Pomoci klauzule DATABASEPROPERTY muzete nechat vypsat parametry konkrétni databaze,
napiiklad:

SELECT DATABASEPROPERTYEX('AdventureWorksLT2012', 'Status')

SELECT DATABASEPROPERTYEX('AdventureWorksLT2012', 'Recovery')

SELECT DATABASEPROPERTYEX('AdventureWorksLT2012', 'Collation')

SELECT DATABASEPROPERTYEX('AdventureWorksLT2012', 'Updateability')

SELECT DATABASEPROPERTYEX('AdventureWorksLT2012', 'UserAccess')

SELECT DATABASEPROPERTYEX('AdventureWorksLT2012', 'IsAutoCreateStatistics')

SELECT DATABASEPROPERTYEX('AdventureWorksLT2012', 'IsAutoShrink')

Server vrati hodnoty pozadovanych parametrti databaze ve tvaru:
ONLINE
FULL
SQL_Latinl_General_CP1_CI_AS
READ_WRITE
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MULTI_USER
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0

Instalace SQL Server 2012 Express

SQL Server 2012 Express je bezplatna edice SQL Serveru, kterd se idealné hodi ke studiu ¢i
vyvoji aplikaci. Produkt je k dispozici na adrese http://msdn.microsoft.com/en-us/evalcenter/
hh230763.aspx.

Microsoft SQL Server 2012 Express nabizi 5 riznych moznosti instalace:

LocalDB (MSI installer)

Lokélni databaze bézi v uzivatelském rezimu. Rychle se instaluje a nevyzaduje konfigu-
raci. Typicky scénaf je pripojeni k aplikaci, ktera pottebuje vyuzivat lokalni databazi.
Express

Instalace obsahuje pouze jadro databazového serveru. Spravuje se pres vzdaleny pristup.
Express with Tools

Instalace obsahuje LocalDB a SQL Server Management Studio Express.

SQL Server Management Studio Express

Instala¢ni balicek obsahuje pouze néstroj pro spravu, neobsahuje databazové jadro.
Express with Advanced Services

Instalace obsahuje jadro databazového serveru, Express Tools, Reporting Services a Full
Text Search.

4 Microsoft SQL Server 2012 Express LocalDB E

Welcome to the Installation Wizard for SQL Server
2012 Express LocalDB

Setup helps you install, modify or remove SQL Server 2012 Express
LocalDB . To continue, dick Next.

WARNING: This program is protected by copyright law and
international treaties.

Cancel

te]
I'.]l

Obrazek 3.12: Instala¢ni dialog LocalDB
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Instalace cviénych databazi

Pfi seznamovani se s databazovym serverem vam poskytnou cenné sluzby cvi¢né databaze,
které jsou pro SQI Server 2012 k dispozici volné ke stazeni na adrese http://www.codeplex.com/
SqlServerSamples.

Vyznam dobfe organizovanych cvi¢nych databdzi je nejen v tom, Ze zacate¢nici mohou zacit
zkouset praci s databazi a Studovat prvky, které je zajimaji, bez toho, aby museli nejprve plnit
podnikové databaze.

Pro SQL Server 2012 jsou k dispozici tfi verze cvi¢nych databazi. V nazvu kazdé z nich je nazev
fiktivni firmy ,, Adventure Works® vyrabéjici kola a cyklistické ptislusenstvi. Firma je pres sit
prodejct dodéva zakaznikiim na americky, evropsky a asijsky trh.

AdventureWorks2012 je standardni databdze fiktivni firmy na testovani transakcnich prikla-
dd a scénait. Obsahuje schémata Manufacturing, Sales, Purchasing, Product Management,
Contact Management, a Human Resources. Databaze obsahuje vzorovou strukturu podnikovych
udajt bézné firmy. Obsahuje témét 70 tabulek. I ptes velmi vystizné zvolené nazvy tabulek neni
bez delsi analyzy jednoduché uvédomit si, jaké jsou vzajemné vazby mezi schématy a tabulka-
mi a jaka je celkova filozofie navrhové struktury. Nejjednoduseji a nejrychleji se v této databazi
zorientujete prostfednictvim firemnich procest. Podle téchto procesii jsou objekty, tedy tabulky,
pohledy, ulozené procedury atd., rozdéleny do schémat:

Schéma Popis Priklad tabulek ve schématu
HumanResources  Zaméstnanci spolec¢nosti Employee, Department
Adventure Works Cycles.
Person Jména a adresy zakaznikd, Contact, Address, StateProvince
prodejcli a zaméstnancu.
Production Produkty vyrabéné a prodavané Bill0fMaterials, Product,
spole¢nosti Adventure Works ProductCategory, ProductSubcategory,
Cycles. WorkOrder
Purchasing Dodavatelé soucastek. PurchaseOrderDetail,
PurchaseOrderHeader, Vendor
Sales Udaje tykajici se obchodu Customer, Individual,
a zadkaznika. SalesOrderDetail, SalesOrderHeader,

Store, StoreContact

AdventureWorksDW2012 cvi¢na databaze pro scénare vyuziti Business Intelligence, tedy analy-
tickych sluzeb, dolovani dat (datamining), integra¢nich a reportovacich sluzeb a pro priklady
scénaft budovani datového skladu.

AdventureWorksLT2012 je podstatné zjednodusenou verzi databaze AdventureWorks OLTP.
Vzhledem k jednoduchosti budou v cvi¢nych prikladech v této publikaci ¢asto vyuzivany
udaje z této cvicné databaze. AdventureWorksLT2012 je v principu zjednodusena a do znac-
né miry denormalizovana databaze AdventureWorks2012. Zatimco ptivodni databaze obsa-
hovala 5 schémat, 70 tabulek a udaje v ni zabiraly téméf 200 MB, zjednodusena databdze
AdventureWorksLT2012 ma necelych 7 MB a obsahuje jen jedno schéma a v ném 12 tabulek.
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Pripojeni cvicnych databazi

Cvi¢né databize muiZete bud pripojit volbou Attach v nastroji SQL Server Management Studio,

nebo muzete vytvorit novou databazi s vyuzitim existujictho datového souboru ptikazem typu:
CREATE DATABASE AdventureWorks2012 ON

(FILENAME = '{drive}:\{file path}\AdventureWorks2012_Data.mdf')
FOR ATTACH_REBUILD_LOG;

Soubory cvi¢nych databazi s pfiponou MDF prekopirujte do vhodného adresare a v zavislosti
na opera¢nim systému k nim nastavte piistupova prava.

3l
File Edit View Debug Tools Window Help

Pl il 5 | L NewQuery [ 60 T | 4
Object Explorer *@x

Connect~ 3 30 w T (2] .

— m
B [ LLTABLET1 (SOL Server 11.0.2100 - LLT4
5 Ca (X
(] Mew Database...
& 3
: Attach... o
u o
l_J Restore Database... R
[=
3 Sec Restore Files and Filegroups... =
3 Ser . .
E3 Rej Deploy Data-tier Application...
3 Al Import Data-tier Application...
0 Me Start PowerShell
3 Int
I_% e} Reports

Refresh

Obrazek 3.13: Nabidka pfipojeni databaze

Odinstalovani

Pokud je z néjakych duvodi potteba odinstalovat databazovy server nebo nékteré jeho kom-
ponenty (coz bude v praxi ptipad mnohem c¢astéjsi), vyuziva se k tomuto tcelu SQL Server
Installation Center. Zejména v pripadé odinstalovani komponent plati stard znama lidova
moudrost: ,,Dvakrat méf, jednou rez.“ Pokud totiz neuvazené odinstalujete nékteré kompo-
nenty, muzete tim znefunkénit celé bloky. Proto po zaskrtnuti prislusnych zaskrtévacich poli-
ek jesté jednou zkontrolujte, zda se s oznacenymi komponentami chcete skute¢né rozloucit,

a pokud ano, az tehdy potvrdte jejich odinstalovani.

a konfigurace
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T Attach Databases EE x|
Selectapage I .
Script * Hel

27 General ‘3 A E P

Databases to attach:

MDF File Location Database Name Attach As Owner Status
ChAdventureWorks \AdventureWor... AdvertursWorks2012  AdventureWorks2012  LLTABLETIML...
£ >
Add .. Bemove
"Adventul 2012 details
Criginal Fle Name File Type Cument File Path Message
Connection s2012_.. | Data C:\AdventureWorks\Adventu..
Server:
LLTABLET1
Connection:
LLTABLET 1% Luboslav
_!!g View connection properties
Progress Remove
Ready
G

Obrazek 3.14: Dialog vybéru pfipojovaného souboru MDF s databazi



Nastroje na
spravu databaze

SQL Server
Management Studio

Databazovy server je koncipovan jako sluzba na pozadi. Aby
se s nim dalo pracovat, tedy spravovat ho na administratorské
urovni a také zadavat a ladit SQL prikazy, je soucasti dodav-
ky i mnoZina nastroji. Nejuniverzalnéj$i z nich je SQL Server
Management Studio. Umoznuje vytvaret nové databaze, vytva-
fet a spravovat ¢ty jednotlivych uzivatelt a pridélovat a rusit
jejich opravnéni pro préci s jednotlivymi objekty databaze.
SQL Server Management Studio je integrované prostfedi na
spravu databazového serveru SQL Server 2012; jeho soucasti
je i prostiedi pro zadavani a ladéni SQL ptikazi. SQL Server
Management Studio je vybudovano na bazi vyvojového pro-
stfedi Visual Studio. Néstroj se spousti standardnim zptsobem
z opera¢niho systému Windows.
Po spusténi se zobrazi dialog pfipojeni k databdzovému
serveru. Pomoci ovladaciho prvku Server type je mozné zmé-
nit typ pripojeni a pripojit se k analytické, reportovaci nebo
integracni sluzbé. Implicitné je nastaveno pripojeni k databa-
zovému serveru.
Po stisknuti tla¢itka Options se zpfistupni rozsifeny méd pri-
hlasovaciho dialogu s kartami:

® Login

®  Connection Properties

m  Connection Parameters

Na karté¢ Connection Properties, kterd je uréena pokrocilym
administratorim a specidlnim rezimim prace s databazovym
serverem, miZzete nastavit databazi, ke které se chcete ptipo-
jit, typ sitového protokolu, ¢asovy limit pro pfipojeni a éasovy
limit pro vykonani ptikazu.

Pracovni plocha SQL Management Studia je rozdélena na
nékolik ¢asti. Levé podokno Object Explorer poskytuje grafic-

KAPITOLA

Témata kapitoly:
B SQL Server
Management Studio

B Nastaveni parametra
databazového serveru

B Konzolova aplikace
SQLCMD

B Pristup k SQL Serveru
prostiednictvim
PowerShellu

B SQL Server Configuration
Manager

B SQL Server Data Tools
(SSDT)
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ky, prehledny a hierarchicky usporadany pohled na objekty v databdzi, napriklad v ptipadé data-
bazovych tabulek az na troven sloupct a indexti. Objekty jsou asociované se schématem. V pri-
padé potieby je mozné do levé ¢asti pracovni obrazovky zobrazit i podokno Registered Servers,
které zobrazuje seznam zaregistrovanych servert, k nimz se mtizete pomoci Management Studia
ptipojit. Pomoci tohoto podokna se mohou administratofi, ktefi spravuji vice serverti, pfepinat
mezi jednotlivymi instancemi.

gﬁ §‘c"3‘"i Server 2012

Server type: |Database Engine

Server name: |

Authertication: |‘Mndow5 Authertication
LLTABLET1"\Luboslav

| Connect || Cancel || || Options == |

Obrazek 4.1: Dialog nastroje SQL Server Management Studio pro pfipojeni k databazovému serveru

Un LLTABLET1.AdventureWorksLT2012 - SalesLT.Customer - Microsoft SQL Server Management Studio Iilﬂﬁ

File Edit View Project Debug TableDesigner Tools Window Help

5 @ A NewQuey [y ER PR G| 4 B9 - -3-5 (& » s ||

LLTABLET] Adventu..SalesLT. Customer
Connect~ & &) m T (7] 5§ Column Name Data Type Allow Nulls [Tbi] SaleslT.Customer o

= [ LLTABLET1 (SOL Server 11.0.2100 - LLTABL ~ f§ g int m} B =
& [ Darabases NameStyle NameStyle:bit O .
[C3 System Databases
[ Database Snapshats Title nvarchar(8) (Name) Customer . )
1 AdventureWorks2012 FirstName Namenvarchar(30) O Database Name AdventureWorksL T2012
13 AdventureWorlesDW2012 MiddleName Namemarchars0) Description Customer information.
= [J AdventureWorksLT2012 Lty Namenvarchar(s0) O Server Name litablet1
[3 Dstabase Disgrams asthame amenvarchar Schema SaleslT
5 (3 Tables Suffix nvarchar(10) .
[ System Tables CompanyName nvarchar(128) Identity Column CustomerlD
[3 FileTables SalesPerson warchar(@56) Indexable Ves
=1 dbo.BuildVersion e hor50) Lock Escalation Table
3 dbo.rrorlog mefiddress meareher b Regular Data Space Spe PRIMARY
=1 dbo.nspector Phone Phonenvarchar(2s) Replicated Ne
(3 SalesL T Address PasswordHash wvarchar(128) O Row GUID Column rowguid
= = SaleslT.Customer - . Cm -

Tet/Image Filegroup  PRIMARY

3 Columns o Pa—
olumn Properties

3 Keys

(3 Constraints

L3 Triggers

3 Indexes 4 (General) ~

3 Statistics (Name) CustomerlD
[ SalesLT.CustomerAddress Allow Nulls Mo
3 SalesLT.Product Data Type int
[ SalesLT.ProductCategory Default Value or Binding
= SalesLT.ProductDescription 4_Table Designer v
I SalesLT.ProductModel (General)
(3 SalesL T ProductModelProdu T
[ SalesL T SalesOrderDetail ?

. - T R

Obrazek 4.2: SQL Server Management Studio
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Hlavni podokno uprostted pracovni plochy se pouzZiva na vizualni navrh databazovych objektu
nebo na zadavani prikazt Transact-SQL, XMLA, MDX ¢i DMX. Vysledky je moZné zobrazovat
v textové nebo tabulkové formé. Pravé podokno Properties je urceno k zobrazeni parametrt
vybraného objektu.

POZNAMKA

Hierarchické stromova struktura levého podokna nastroje SQL Server Management Studio bude
mit zfejmé vliv na vase vnimdni usporadani objektl v databazi, hlavné pokud jste zacatecnici.
Aplikace tohoto typu totiz predstavuje jakési,oci’, prostfednictvim kterych nahlizite do hlubin
struktur databéze.

Spousténi a ladéni SQL prikazu

SQL prikaz vlozeny do horni ¢asti pracovniho podokna je mozné spustit pomoci tlacitka
Execute, pfipadné v rezimu ladéni pomoci tlacitka se symbolem zelené $ipky.

Vysledky dotazovani je mozné zobrazit ve formé tabulky nebo textového vypisu, ptipadné ulo-
Zit do souboru. V mistni nabidce databazové tabulky je pfipravena funkce, ktera vygeneruje top
1000 zdznamu z prisluné tabulky. Pfipomindme, Ze v této funkci neni definované kritérium
fazeni, takZe se de facto vypise 1000 zdznami v ndhodném poradi. Nej¢astéji to bude v poradi,
jak byly zaznamy do databaze vloZeny, ale ani to neni zarucené.

. SQLQuery1.sql - LLTABLET1.AdventureWorksLT2012 (LLTABLET 1\Luboslav (53))* - Microsoft SQL Server Management Studio m
File Edit View Query Project Debug Tools Window Help

Pl S | D NewOuey (ERDG 4 aB[9 - - B-E ] b =) |- o

§ 8 3| [AdvertreWoraiT2iz ]| @ Biecaie b Debug @ v 35 ) o | 17| 43 &Y | = ;

Object Explorer - # [ 501 Queryl.sal - LL..LETI\Luboslav (53))* x ~
Connect~ 3 3 m 7 (2] 5 EISELECT TOP 1880 [CustomerID]

=) ({3 LLTABLETY (SQL Server 11.0.2100 - LLT/ A
= [ Databases
System Databases
Database Snapshots.
) AdventureWorks2012
J AdventureWorksDW2012
= 1) AdventureWorksLT2012
23 Database Diagrams
= [ Tables
System Tables
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dbo BuildVersion
3 dbo.ErrorLog (2 Resuts | (1 Messages
[ dbo.Inspector CustomerlD  NameStyle  Ttle FirsthName ~ MiddieName  LastName Suffix  CompanyName SalesPerson EmailAddress Phone A
SalesL T Address 1o 0 M. Ofndo N Gee NULL  ABke Stors 24555

L]
+iE
3

.[Pas

0% -

‘N = = 0 . Keith NULL Haris NULL P it rs.com 17055

- e 0 Ms.  Donna F. Cameres NULL  Advanced Bke Companents v s com 755

?:“t Design 0 Ms  Janet M Gates NULL  Modular Cycle Systems adventure-norice\jliand  janet] @adverture-works.com 71055

= ;‘ESL Select Top 1000 Rows: 0 M. Luey NULL Harington  NULL  Metropalitan Sports Supply 82855

o oer. | EdtTop200Rows 0 Vs Romaie Caml  NULL  Aembic Exercise Company com 20455
Do swmes b| 0 M S P ok MM aeeme el gt 5

O Salesl’  View Dependencies 5
o Salest Full-Textindex s feuted successfully. LLTABLETT (11.0 RTM) | LLTABLET1\Luboslav (53) | AdventureWorksLT2012 | 00:00:00 | 847 rows
Storage > - X

Show output from: a— 5 Jle s ==
Facets

Start PowerShell

Reports >

Rename

Obrazek 4.3: SQL Server Management Studio v rezimu zadavani SQL prikazl
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Dulezitou soucdasti kazdého viceradkového kodu jsou komentare. V jazyku SQL za¢ind komen-
taf dvéma poml¢kami (--).

V SQL Server Management Studiu mUzete okomentovat vybrany blok kbdu pomoci ikony na
panelu nastrojli (na obrazku patd zprava) nebo v nabidce Edit > Advanced > Comment
Selection.

Podobné jako do Visual Studia je i do nastroje SQL Server Management Studio implementované
ladéni kddu. Klepnutim na $edy svisly pas vlevo vedle ptislusného fadku kddu se vytvori zardzka
(breakpoint). Zarazka se zobrazi jako kulaty ¢erveny tercik. Ladéni se pousti na panelu nstro-
ju ikonou ve tvaru zelené $ipky, kterd je umisténa vpravo vedle tla¢itka Execute. Tlacitka pro
krokovani kodu se zobrazi v ladicim mddu na panelu nastroji vpravo. Béhem ladéni je mozné
v prislusnych podoknech sledovat hodnoty proménnych.

4= SQLQuery1.sql - LLTABLETT.PokusDB (LLTABLET 1\Luboslav (53)) Debugging...* (Debugging) - Microsoft SQL Server Man...| = | = ﬁ
File Edit View Project Debug Tools Window Help
P - Sl @ Newuey (eBph 5| % 239 -0 - 2-5 5| b o 2
b U@ | > 520 % | Hex | @~ S|} 24 47| PokusDB | ¥ Execute b Debug ® o« 33 g |37 834087 =
S0LQueryl.sql - LLT...(53)) Debugging..* ~ Solution Explorer
FIDECLARE ficitac INT =] H
SELECT flicitac = 1 — P . 5 =
= Solution ‘Solution1’ (0
O EIWHILE (@citac < 4) Lglsolifionisolution 0 pro}
% BEGIN 4 % Miscellaneous Files
=
SELECT ficitac - ficitac + 1 |2 S0LQueryl.sql
PRINT 'Aktualny stav citaca: ' + CONVERT(varchar(3@), @citac)
END
W00% -
[0 PO = <
Debugging query... LLTABLET1 (11.0 RTM) | LLTABLETI\Luboslav (53} | PokusDB | 00:00:46 | O rows ,:-3 AT & Properties
Locals 24l Breakpoints > ix
Name valxlgalslanﬁﬁ‘Columns'l s
@ Qcitac ! int Mame ’ Labels  Condition Hit Count
- o ~vsA3Ad.sql, line 3 character 1 (no condition)  break always (cur
< >
A Autos wm Call Stack reakpoints Command.. @& Immediate... Output
E A M Call Stack IFYEE o C d = | d B Outp
Ready

Obrazek 4.4: Ladéni kodu v prostiedi SQL Server Management Studia

Spousténi a ladéni ulozenych procedur
V podokné pro zadavani piikazii v jazyku SQL je mozné spoustét a testovat nejen SQL piikazy,
ale i psat a testovat kod funkénich blokd jazyka T-SQL (Transact SQL), napfiklad funkci, spousti
ulozenych procedur a podobné. Ke spousténi takovychto bloku slouzi prikaz EXEC. Jeho pouziti
si muzete vyzkouset naptiklad na systémové uloZené procedute sp_who, ktera vypise informace
o uzivatelich a procesech:

EXEC sp_who;

Ulozenou proceduru je mozné volat i s parametry. Syntaxe parametrii procedury sp_who je:

sp_who [[@login_name =] 'Togin']
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Tehdy se vypisi jen udaje pro konkrétniho uzivatele v SQL Server Management Studiu. Nebo
muzete v konzolové aplikaci SQLCMD tuto proceduru zavolat s parametrem, naptiklad pro
login TABLETW8\LL ve tvaru

EXEC sp_who 'TABLETW8\LL';

Automatické generovani SQL piikaza
pro vybranou tabulku
Kromé funkce Intellisense, kterd dokdze vyznamnym zptisobem napovidat ¢asti zdrojového
kédu pii jeho psani, hlavné ndzvy objekti a metod, obsahuje Management Studio i uzitec-
nou pomiicku pro vytvafeni $ablon SQL ptikazli pro jednotlivé objekty. V podokné Object
Explorer vyberte databazi a v ni databazovou tabulku, pro kterou chcete vytvaret $ablonu
ptikazu. V mistni nabidce zvolte polozku Script Table As a vyberte, jaky typ $ablony chcete
vygenerovat. K dispozici jsou volby: CREATE TO, DROP TO, SELECT TO, INSERT TO,
UPDATE TO a DELETE TO. Napiiklad pro tabulku SalesLT.CustomerAdress z cvi¢né data-
baze AdventureWorksLT2012 se vygeneruje $ablona pfikazu INSERT ve tvaru:

USE [AdventureWorksLT2012]

GO

INSERT INTO [SalesLT].[CustomerAddress]
([CustomerID]
, [AddressID]
, [AddressType]
, [rowguid]
, [ModifiedDate])

VALUES

(<CustomerID, int,>
,<AddressID, int,>
,<AddressType, Name,>
,<rowguid, uniqueidentifier,>
,<ModifiedDate, datetime,>)

GO

Sablony piikaza

Pti tvorbé SQL ptikazii vim mohou pomoct i $ablony. V nabidce View klepnéte na polozku
Template Browser. Zobrazi podokno se seznamem objekttl, pfi¢emz pro kazdy objekt je k dis-
pozici nékolik $ablon.

Napftiklad k vytvoreni nové databéze je k dispozici $ablona ptikazu ve tvaru:

-- Create database template

USE master
GO
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-- Drop the database if it already exists
IF EXISTS (
SELECT name

FROM sys.databases

WHERE name = N'<Database_Name, sysname, Database_Name>'
)
DROP DATABASE <Database_Name, sysname, Database_Name>
GO

CREATE DATABASE <Database_Name, sysname, Database_Name>

GO
Template Browser v 1 x
= 3 SOL Server Templates -~

3 Aggregate
[ Assembly
3 Audit
[ Backup
[ Certificate
3 Change Data Capture
3 Change Tracking
[ Credential
= 3 Database
|§J Attach Database
[y Bring Database Online
[ Create Database on Multiple Filegroups
[y Create Database Snapshot
[y Create Database with Filestream Filegro
|§J Create Database
[y Detach Database
[ Drop Database
[y Take Database Offline
[ Database Mail
[ Database Role

Obrazek 4.5: Nabidka Sablon v podokné Template Browser

Template Browser muiZete rozsifovat i o vlastni Sablony. Vytvorte naptiklad novou $ablonu pro
uloZenou proceduru. V mistni nabidce slozky Stored Procedure pomoci polozky New > Folder
vytvofte novou slozku pro svoje $ablony a v ni pomoci mistni nabidky New -> Template vytvorte
kostru $ablony.

Pfed uloZenim $ablony je vyhodné ji vyzkouset, napriklad tak, Ze ji spustite doplnénou o kon-
krétni hodnoty. Pfipadné $ablonu nejprve ulozte, nasledné ji obvyklym postupem (tedy pokle-
panim mysi) vlozte do podokna pro zadavani SQL prikazi a v nabidce Query vyberte polozku
Specify Values for Template Parameters a zadejte parametry.



Parameter
Schema_Name
Procedure_MName
@param 1
datatype_for_param1

@param2
datatype_for_param2

default_value_for_pa...

default_value_for_pa...

Specify Values for Template Parameters

Type Value
sysname [Schema_Name|
sysname Procedure_MName
sysname @p1

int

0
sysname @p2

int

0

Cancel

Help

Obrazek 4.6: Dialog pro zadavani parametrt do sablony

Databazové diagramy

SQL Server Management Studio poskytuje prosttedky i pro modelovani a interaktivni ndvrh data-
bazovych struktur. Pokud si chcete databazové diagramy vyzkouset prakticky, mtzete tak ucinit
v cvi¢né databazi AdventureWorks2012 nebo v jeji odleh¢ené verzi AdventureWorksLT2012.

Kazda databdze ma v podokné Object Explorer slozku Database Diagrams, na které je mozné
interaktivné vytvaret diagramy z vybranych tabulek. Abyste neméli problém zorientovat se
v cvi¢nych databazich s desitkami tabulek, nabizime skript na vytvoreni tfi databazovych tabu-

lek propojenych pomoci cizich klici:
CREATE TABLE zakaznici

(

jd_zak int PRIMARY KEY,
firma varchar(20) NOT NULL,
adresa varchar(30)

s

CREATE TABLE objednavky

(

id_obj int PRIMARY KEY,

id_zak int NOT NULL,

datum_obj datetime
FOREIGN KEY (id_zak) REFERENCES zakaznici(id_zak)

s

CREATE TABLE zbozi

(

id_tov int NOT NULL,
id_obj int NOT NULL,
nazev varchar(30),

jedn_cena money

SQL SERVER MANAGEMENT STUDIO

67

Nastroje na spravu | 4
databaze



68 KapPiToLA4 4 NASTROJE NA SPRAVU DATABAZE

FOREIGN KEY (id_obj) REFERENCES objednavky(id_obj)

)3
Up LLTABLET1.PokusDB - Diagram_0* - Microsoft SQL Server Management Studio W
FEile Edit Miew Project Debug Table Designer DatabaseDiagram Tools Window Help
Pl (S @ NewQuey (R[4 @]9 -0 - S5 | b g
P9 | Roz | gl v oab | TebleViewr |5 | B 1E 38 [ =2 A2 SEH-

Object Explorer tagll LLTABLET1.PokusDB - Diagram_0* X

Connect~ 33 3l m T [2] '3
=) [48 LLTABLET1 (SQL Server 11.0.2100 - LLTE A e
£ [3 Databases 4
[ System Databases ¥ id_obj D firma
3 Database Snapshots id_zak adresa
[:J AdventureWorks2012 datur_obj
|J AdventureWorksDW2012
= [J AdventureWorksLT2012
[ Database Diagrams
[ Tables
LA Views
[ Synenyms
[ Programmability
[C3 Service Broker
[ Storage
@ Security nazev
1 PokusDB jedn_cena
[ Database Diagrams
= [ Tables
[ System Tables
@ 3 FileTahlec

zakaznici

vky 9 id_zak

s13niag passisibay Y

Rsmoig edwa | @ sswedoig J

id_tov

id_obj

Obrazek 4.7: Databazové diagramy v prostiedi SQL Server Management Studia

Nastaveni parametru
databazového serveru

V ptikazovém rezimu se k nastaveni zakladnich parametrt pouziva uloZena procedura sp_con-
figure. Radu parametri je mozné nastavit i v interaktivnim médu pomoci néstroje SQL Server
Management Studio. Z mistni nabidky prislusné instance databazového serveru vyberte polozku
Properties. Na kart¢ Memory muzete nastavit limity, kolik paméti bude mit databazovy server

k dispozici. Je to dulezité hlavné v ptipadé, kdy na stejném fyzickém serveru bézi i middlewa-
rové aplikace.
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Nastavuje se minimdalni a maximalni mnozstvi paméti, které instance mize pouzit ve svém
prostredi. Nastaveni se projevi az po restartu. V§imnéte si prepinace ve spodni ¢asti. Running
values ukazuje aktudlni stav, hodnoty, které SQL Server v soucasné dobé pouziva. Configured
values zobrazi predkonfigurované hodnoty, které SQL Server bude pouzivat po dal$im restartu.
Na karté Processors muZete nastavit, jak bude databdzovy server vyuzivat jednotlivd proce-
sorova jadra. Toto nastaveni je uzite¢né, pokud mdte na viceprocesorovém serveru vic nez
jednu instanci SQL Serveru. Vice zatéZované instanci mizete pridélit vice procesorové kapacity.
Mtizete nastavit, aby opera¢ni systém Windows priradil procesiim SQL Serveru vyssi prioritu.
Nastaveni je tfeba dobfe uvézit a otestovat, aby nékteré jiné dilezité aplikace netrpély nedostat-

kem procesorové kapacity.

| Server Properties - LLTABLET1
Selecta page P Sarint ~ [T Hel

_’g General ; = Lj i

o

—,@. Processors Server memory options

1 Security

|7 Connections
% Database Settings

LLTABLET 1\Luboslav
37 View connection properties

Progress
Ready

17 Advanced
_’@ Pemissions Minimum server memary (in ME):
0 =
Maximum server memory (n MEB):
2147483647 |5
Cther memory options
Index creation memony in KB, 0 = dynamic memory):
o 0 =
Connection
Minimum memary per guery (in KB):
Server:
LLTABLET1 1024 =
Connection:

(®) Configured values () Bunning values

=l x|

Cancel

Obrazek 4.8: Nastaveni limitl paméti pro databazovy server
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g Server Properties - LLTABLETT EE x|
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127 Memory
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g‘ Database Settings Automatically set /0 affinity mask for all processors
2 Advanced
12 Permissions | Processor Processor Affinity 140 Affinity
B ALL
Connection Threads
Server: Maodmum worker threads:
LLTABLET1
Connection: 0 =
LLTABLET 1" Luboslay [] Boost SQL Server priority

27 View connection propetties [] Use Windows fibers ightweight pooling)

Progress

Rea = =
dy (® Corfigured values () Bunning values

T

Obrazek 4.9: Nastaveni vyuzivani procesorovych jader

Na karté Security muzete nastavit typ autentizace a zptisob auditovani prihlaseni. Implicitné je
nastavena volba ovéfovani pfihldseni, ktera se nezdatila.



KoNzoLoVA APLIKACE SQLCMD

g Server Properties - LLTABLETT EE <

Selecta page I . .
Script - Hel
| General ; # Lj .
14 Memory
%3 Processors
- Server authentication
E,

|2 Connections

%7 Database Settings
% Advanced () SQL Server and Windows Authertication mode

Windows Authentication mode

| Permissions
Login auditing

MNone
Failed logins only

Successful loging only

Both failed and successful logins

Server proxy account
[] Enable server proxy account

Connection —
Server:
LLTABLET1 Options
Connection: [] Enable Commen Criteria compliance

LLTABLET1\Luboslav [] Enable C2 aud tracing

Miew connection properties
2 [7] Cross database ownership chaining

Progress
Ready

Obrazek 4.10: Nastaveni autentizace

Konzolova aplikace SQLCMD

Ke spravé databazového serveru a ladéni databazové casti aplikaci je mozné vyuzit i jednodu-
chou interaktivni textovou konzolovou aplikaci SQLCMD. Slouzi k zadavani prikazi jazyka
SQL databazovému serveru a zobrazovani vystupili vygenerovanych databazovym serverem,
naptiklad vypist udaji z databazovych tabulek, potvrzeni vykonani ptikazi, chybovych hldseni
a podobné. Spousti se napriklad pomoci funkce Spustit (Run) opera¢niho systému Windows.
Na pripojeni k databazovému serveru vyuzivd tato aplikace SQL Native Client. Ke konkrétni
instanci databdzového serveru se da ptipojit piikazem:
SQLCMD -S Server

Pfi realizaci nékterych administratorskych tkonu vyzadujicich prioritu zdroji je uzite¢né pri-
pojit se pres dedikované spojeni administratora s parametrem SQLCMD -A. Konzola umoznuje
zaddvat jako parametry i ndzvy soubort obsahujicich SQL kdéd. Napovédu obsahujici i parame-
try pro spusténi aplikace je mozné zobrazit pomoci parametru SQLCMD -?.
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a SQLCMD = | B[S

> select PBRuersion
> G

icrosoft SQL Server 2012 — 11.8.2188.68 (KX64)
Feb 18 2812 19:39:15
Copyright <{c> Microsoft Corporation
Enterprise Edition <64-bit> on Windows HWI 6.2 <{¥64> (Build 848@:

<1 rows affecte
1 u.,e ﬂduentl.ue'.lmk.;LTZBiZ

hanged database context to ’'AdventureWorksLIZBiz'.

Obrazek 4.11: Konzolova aplikace SQLCMD

Instanci, ke které je konzolova aplikace aktudlné pfipojena, je mozné identifikovat prikazem:

SELECT @@version
GO

Pokud neni urceno jinak, konzola se po spusténi ptipoji k databazi Master. Na prepnuti k jiné
databdzi pouzijte prikaz use <Nazev databaze.

Pristup k SQL Serveru prostiednictvim
PowerShellu

Prostfedi Windows PowerShell pouziva spravcovské ulohy nazyvané cmdlet. Kazda tloha
cmdlet mé pozadované i volitelné argumenty nazyvané parametry. Tyto argumenty identifiku-
ji, které objekty budou zpracovavany, nebo urcuji zpusob, jakym argumenty cmdlet tuto tlohu
vykonévaji. Ulohy cmdlet mtzete ve skriptech kombinovat a dosahnout tak realizace komplex-
néjsich funkci.
PowerShell muzete spustit z opera¢niho systému Windows nebo prostfednictvim nastroje SQL
Server Management Studio. V podokné Object Explorer vyberte instanci databazového serveru
a v mistni nabidce zvolte polozku Start PowerShell.
Piistup k SQL Serveru se realizuje pomoci cmdletu Invoke-Sqlcmd. Za¢neme nejjednoduss$im
ptikladem. Po spusténi konzoly PowerShell miiZete zjistit verzi SQL Serveru, ke které se ptipo-
jujete, prikazem:

Invoke-Sqlcmd -Query "SELECT @@VERSION;" -QueryTimeout 3

Pokud chcete vypsat seznam databazi pod spravou SQL Serveru, miiZete pouzit prikaz:

Invoke-Sglcmd -Query " Cd databases foreach ($database in (Get-ChildItem))
{Write-Host $database.Name}" -QueryTimeout 3
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ey Windows PowerShell

lindows PowerShell
opyright <C> 2812 Microsoft Corporation. All rights reserved.

icrosoft SQL Server 2812 - 11.68.21080.68 (X64> ...

PS SQLSERVER:“>

Obrazek 4.12: Aplikace PowerShell

SQL Server Configuration Manager

Nastroj SQL Server Configuration Manager je urcen pro zakladni konfigura¢ni ukony tykajici
se sluzeb, které tvoti platformu SQL Server 2012, v¢etné spousténi, zastavovani a restartu téchto
sluzeb a nastavovani serverovych a klientskych protokolii. Implicitni instalaci, v¢etné integrac-
nich, analytickych a reportovacich sluzeb, tvoti polozky na obrazku 4.13 (za kazdou sluzbou je
vypsan implicitné nastaveny status spousténi sluzby).

Sql Server Configuration Manager o | B RS
File Action Miew Help
@ SQL Server Configuration Manager (Local) MName State Start Mode
B QL Server Services ﬁ SOL Server Integration Services 11.0 Running Automatic
. 5QL Server Network Configuration (326it) #550L Full-text Filter Daemon Launcher (MSSQLSERVER)  Running Manual
a4 @ SQL Native Client 11.0 Configuration (32bit) 501 Server (MSSQLSERVER) Running Avtomatic
Client Protocols
% Aliases @SQL Server Analysis Services (MSSQLSERVER) Running Automatic
P -E- 5QL Server Network Configuration SOL Server Reporting Services (MSSQLSERVER) Running Automatic
: EF Protocols for MSSQLSERVER #5501 Server Browser Stopped Other (Boot, Syste...
. E 50L Native Client 11.0 Configuration oS0l Server Agent (MSSQLSERVER) Stopped Manual
Client Protocols
& Aliases
< >

Obrazek 4.13: SQL Server Configuration Manager

Pro kazdou sluzbu je mozné pomoci mistni nabidky nastavit méd spousténi. Sluzba muze byt
spousténa automaticky pii startu opera¢niho systému serveru, piipadné vyvojarského pocita-
¢e (volba Automatic), ru¢né (volba Manual) nebo je mozné spousténi sluzby zakazat (volba
Disabled).

Ptihlasovaci parametry a ¢ty pro jednotlivé sluzby se nastavuji na karté¢ Log On. Na této karté
je taktéZz mozné kazdou sluzbu spustit, zastavit, pfipadné restartovat.
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AlwaysOn High Availability Startup Parameters Advanced
Log On Service FILESTREAM
Log on as:

() Built-n account:

Account Name: NT Service \MSSQLSERVER Browse
Password: EEEBEEEERRRRRES
Confirm password: EEEBEEEERRRRRES

Service status: Running

SQL Server (MSSQLSERVER) Properties [ 2

tart Stop Pause Restart

Cancel Apply Help

Obrazek 4.14: Vlastnosti databazového serveru - karta Log On

Na karté Advanced je mozné prohliZet a nastavovat riizné parametry pro jednotlivé sluzby:

Clustered - parametr indikuje, zda je sluzba nainstalovana na clusterovém serveru.
Customer Feedback Reporting - indikuje zapnuti nebo vypnuti sluzby Service Quality
Monitoring pro monitorovani provozu sluzby.

Data Path - adresat, ve kterém jsou datové soubory.

Dump Directory - adresaft, kam se ukldda vypis obsahu paméti v pripadé vyskytu chyby.
Error Reporting - pokud je tento parametr nastaveny na hodnotu Yes, program Dr.
Watson, ktery je soucasti opera¢niho systému, posila informace o chybé. Tento parame-
tr je mozné nastavit pomoci nastroje SQL Server Management Studio v podokné Object
Explorer pies mistni nabidku Properties > Misc. Server Settings.

File Version - verze spustitelnych soubort SQL Serveru.

Install Path - adresar, ve kterém jsou binarni soubory tvorici SQL Server.

Instance ID - parametr indikuje instanci SQL Serveru, jejiz soucasti je prislusna sluzba.
Language - jazyk pro generovani zprav serveru.

Registry Root - kofenovy prvek prislusné aplikace v registrech opera¢niho systému.
Service Pack Level - ¢islo aplikovaného opravného balicku.

Startup Parameters - seznam parametrt pro spusténi sluzby.

Version - verze instance SQL Serveru.

Virtual Server Name - nézev virtualniho serveru, pokud je SQL server nainstalovan na
clusterovém serveru.
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SQL Server (MSSQLSERVER) Properties [ S|

Dump Directory

Error Reporting

File Version

Install Path

Instance ID

Language

Registry Root

Running under &4 bit 05
Service Pack Level

501 States

Startup Parameters
Stock Keeping Unit ID
Stock Keeping Unit Mame

Ch\Program Files\Microsoft SQL S
Mo

2011.110.2100.60

C\Program Files\Microsoft SOL S
MSS0OLT1.MSSQLSERVER

1033
Software\Microsoft\Microsoft 5C
Mo

2099205

-dC\Program Files\Microsoft SOL
1804390536

Enterprise Edition

Log On | Service | FILESTREAM |
AlwaysOn High Availability I Startup Parameters | Advanced
B Advanced ~
Clustered Mo
Customer Feedback Reporting Mo
Data Path C\Program Files\Microsoft SOL S

A, 141 A 3400 &0 hd
Clustered
Indicates whether SQL Server is part of a cluster or not.
| oK | | Cancel | | Apply | | Help

Obrazek 4.15: Vlastnosti databazového serveru - karta Advanced

Nastroj SQL Server Configuration manager slouzi i k povoleni a nastaveni serverovych a kli-

. o
entskych protokoltL.
=} Sql Server Configuration Manager =0 % TG [PIETEES m
File Action View Help [ Protocol | 7 Addresses |
L AN NEREN 7] [Bes &
Active Yes =
4@ 50L Server Configuration Manager (Local) Protocol Name Status Enabled Ho
B SOL Server Senvices YShared Memory  Enabled 1P Address feB0::34ab:9bd d:TT73:6fae%17
B sa Server Network Canfiguration (326it - Nmed Pipes Disabled TCP Dynamic Ports
& &b 5QL Native Client 11.0 Configuration (32bit) TP Port 1433
¥TCR/P Enabled
4 H s0L Server Network Configuration B ipio
B Protocols for MSSQLSERVER Adive Yes
b 8 SQL Native Client 11.0 Configuration Enabled No
P Address 127.0.04
TCP Dynamic Ports
TCPPart 1433
3 11
Active Yes
Enabled Ho
IP Address feB0:5efe:192.168.2,102%18
TCP Dynamic Ports
TCDDBart 14 v
Active
Indicates whether the selected IP Address is active.

Apply

Obrazek 4.16: Konfigurace protokolt a portl
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SQL Server Data Tools (SSDT)

V porovnani s predchozimi verzemi je soucasti instalace a licence i samostatné vyvojové pro-
stiedi SQL Server Data Tools (SSDT), které je zalozené na rozhrani Visual Studia. SQL Server
Data Tools je univerzalni néstroj nejen pro Business Intelligence, ale i pro databazové vyvoja-
fe. Podporuje vyvoj online i offline a umoznuje publikovani nejen na SQL Server, ale i do SQL
Azure. Obsahuje podporu tvorby kédu jazyka T-SQL v editoru, ktery vyvojari ulehcuje tvorbu
kédtt pomoci fragmentt kodu, refaktorovani ¢i pomoci barevného zvyraznéni syntaxe klico-
vych slov a klauzuli jazyka T-SQL.

POZNAMKA

Ve stadiu vyvoje a testovani mél ndstroj SQL Server Data Tools kédové oznaceni Juneau.

Po spusténi SSDT, kdy pfi prvnim vytvafeni nového projektu oteviete slozku Sablon SQL
Serveru, se namisto $ablony projektu pfi prvnim pouziti slozky SQL Server ve sloZce zobrazi
nabidka na instalaci SQL Server Data Tools z webu. Po nainstalovani bude doplnéna $ablona
pro databazové projekty.

o SalesLT.Customer [Design] - Microsoft Visual Studio =G < |
File Edit View Project Debug SQL Tools Window Help
IS IR T ERURY =N ) I - )= = ==
ibowo@al He % |3~ 2|08BEE85Q
SOL Server Object Explorer X Properties
Z\‘ﬁ 4 4 Update | Script File: |SalesLT.Customersql -] Customer Table
4 (3 sQL server ) )
gl =
4 [} LLTABLET! (SQL Server 11.0.2100 - LLTABLETT\Lubosl: tage Sata e i iDctauty 4 Keys (0 = ‘
4 B3 Detabases ? Customerd it =] PK_Customer_CustomerlD (Primary Key, Clusiff 4
(rowgu (Name] Customer
b [ System Databases Nemestyle dotamesye O @ AK Customer.owuid (rovguid ) _
14 {J AdventureWorks2012 (Check Constraints (0} Description  Customer informat
b [ AdventureWorksDW2012 Titke nvarchar(®) 4 Indexes (1) Schema  SaleslT
4[] AdventureWorksLT2012 FirstName dbo.Name [m] IX_Customer_EmailAddress (Emailfiddress) 4
4 [ Tables MiddleName dboName Foreign Keys (0) > Data Compres
b C3 System Tobles Triggers (0) Filestream File
b [ FileTables Lasthame dbo.Name a Identity Colun CustomerD
b [ dbo.BuildVersion Suffix nvarchar(10) IsReplicated  False
b & dboErrorlog CompanyName nvarchar(128) Lock Escalatio Table
b O SaleslTAdd >
3 Sales s SalesPerson nvarchar(256) Regular Dats S Filegroup
b [ SalesLT.Customer ROWGUID Col rowguid
b 3 SalesLT.CustomerAddress EmailAddress nvarchar(50) Text Filegroup PRIMARY
b O SaleslT.Product Phone dboPhone
b O SaleslT.ProductCategory
b 3 SalesLT.ProductDescription PasswordHash varchar(126) o
b 2 SaleslT.ProductModel Qs T M
b 5 SaleslT.ProductModelProductDescriptio BDesign 1~ mTsoL [nl=ioi
b o SaleslT.SalesOrderDetail CREATE TABLE [SalesLT].[Customer] ( +|
b 3 st SuleOrdrender [CustomerI0]  INT IDENTITY (1, 1) NOT FOR REPLICATION NOT NULL,
i [NameStyle]  [dbo].[NameStyle] CONSTRAINT [DF_Customer NameStyle] DEFAULT ((@)) NOT NULL,
b 03 Viens [Title] NVARCHAR (8) nuLL,
b 3 Synonyms [Firsthame]  [dbo].[Name] NOT NULL,
b [ Programmbility [Middlellane]  [dbo]. [Name] UL,
b [ Service Broker [LastName] [dbo] . [Name] NOT NULL,
b £ Storage [Suffix] NVARCHAR (18) NULL,
, (Name)
Companyliane] NVARCHAR (128)  NULL,
b L ety Eompmreme] neins (el T ame o the schema sbject
b [J ReportServer W% -
14 Pann e
2 = 27 Connection Ready LLTABLET! | LLTABLETN\Luboslay | AdventureWorkstT2012 [ propeties
B Output B ErrorList [fs Data Tools Operations B2 Find Results 1
Ready

Obrazek 4.17: Zobrazeni databazovych objektd v podokné SQL Server Object Explorer

Systematické seznameni se s moznostmi SQL Server Data Tools absolvujte podle nasledujiciho
postupu:
®  Prfi prvnim spusténi pomoci nabidky na vytvoreni nového projektu nainstalujte SQL
Server Data Tools.
®  Pfi dal$im spusténi zatim novy projekt nevytvarejte, pripnéte (pomoci ikonky se symbo-
lem pripind¢ku) na pracovni plochu podokno SQL Server Object Explorer.
m  Vytvorte ptipojeni k instanci SQL Serveru.
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®  Prozkoumejte strukturu databdzi a v nich zapouzdienych objektd, kterd je podobna jako
v nastroji SQL Server Management Studio.

ﬂ Database1 - Microsoft Visual Studio Quick Launch (Ctrl+ Q) P = 0 x
FILE EDIT VIEW PROJECT BUILD DEBUG TEAM SOL TOOLS TEST ANALYZE WINDOW  HELP

B B Start - Debug - | A . = LRI | B
S -1 - Sotin el s+ B

Q b
4 gl Data Connections
4 | lltablet AdventureWorksLT2012.dbo

4 Update

EICREATE VIEW [SalesLT].[vGetAllCategories]
WITH SCHEMABINDING

> &

) -ead
Search Solution Explorer (Ctrl+;) 2 =
%] Solution ‘Databasel’ (1 project)

Rl Tables
biﬁ BuildV AS 4 g Databasel
@ E“' LE"'”” -~ Returns the CustomerID, first name, and last name for the specified customer. i Properties
rrorLog
B References
b B Address (SalesLT) WITH CategoryCTE([ParentProductCategoryID], [ProductCategoryID], [Name]) AS
b [ Customer (SalesLT) (
b B CustomerAddress (SalesLT) SELECT [ParentProductCategoryID], [ProductCategoryID], [Hame]
b EH Product (SalesLT) FROM SaleslLT.ProductCategory
> B ProductCategory (SalesLT) WHERE ParentProductCategoryID IS NULL
b F ProductDescription (Salesl
= LoD UNION ALL
b [ ProductModel (SalesLT)
b BB ProductModelProductDescripti SELECT C.[ParentProductCategoryID], C.[ProductCategaryID], C.[Name] oo T B (@i
b FB SalesOrderDetal (SalesLT) FROM SalesLT.ProductCategory AS C
b [ SalesOrderHeader (SaleslT) INHER JOIN CategoryCTE AS BC ON BC.ProductCategoryID = C.ParentProductCategor | Properties w=ooossin -~ 0 x

4 Views
4 [ vGetAliCategories (SalesLT)
B ParentProductCategoryMarr
B ProductCategoryName
B ProductCategorylD
b O vProductAndDescription (Salest
b O vProductModelCatalogDescript
b [ Stored Procedures
b Functions
< >

Server Explorer| Toolbox

Ready

SELECT PC.[Name] AS [ParentProductCategoryName], CCTE.[Name] as [ProductCategoryl
FROM CategoryCTE AS CCTE

J0IN SalesLT.ProductCategory As PC

Ol PC. [ProductCategoryID] = CCTE.[ParentProductCategoryID]|

100 %

mf Connection Ready LLTABLET | LLTABLET\Luboslav Lacko | AdventureWorksLT2012 | 00:00:00 | O rows

Ln23 Col 59

Current connection parameters =

Connection n LLTABLET (LLTA
Bl Connection Details
Display name LLTABLET .

Display name
The display name of the connection

Ch39 INS £

Obrazek 4.18: Funkcionalita SQL Server Data Tools je
implementovand i v novém vyvojovém prostiedi

Dotazovani

Nejjednodussim zptsobem, jak aktivovat dotaz do prislusné databaze, je polozka mistni nabid-
ky New Query. Pokud chcete pfidat aktudlni vykondvaci plan, zvolte polozku nabidky SQL >

Transact-SQL Editor > Execution Settings > Include Actual Execution Plan.

SOL Server Object Explorer
IS
4 ) SOL Server
4 L} LLTABLET1 (SQL Server 11.0.2100 - LLTAI
4 [ Databases

b [ System Databases
b | Adventur T i
b l_-J Adventur Create Mew Project...
b [__J Adventur ,S;é Schema Compare...
4 [_:J ReportSel New Query...
b LJ ReportSel . Object..

B [ Security

P [ Server Objec [F View Code

View Permissions

X Delete Del
Rename

[#] Refresh

Zf  Properties

Obrazek 4.19: Inicializace dotazu do databéze pres mistni

nabidku
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Pii vytvareni SQL dotazu urcité ocenite pomoc sofistikované napovédy IntelliSense, hlavné pti
zadavani ndzvi objektd a atributd. MuzZete naptiklad vyzkouset jednoduchy dotaz do databaze
AdventureWorks2012:
SELECT Color, COUNT(Color) AS ProductCount
FROM Production.Product
GROUP BY Color
ORDER BY Color;

oo SQLQuery1.sgl * - Microsoft Visual Studio Ii‘@
File Edit View Project Debug SOL Tools Window Help

e AL TR = | = = o =
ih o o@a|e =L He % @~ 0} % o ax T S 208 P 83 a3,

SQL Server Object Explorer bl SQLQuerylsql ™ X ~  Solution Explorer
ElH S bl L ez |3 2B 1
4 (3 SOL Server = SELECT Color, COUNT(Color) AS ProductCount || [ Selution ‘Selution1 (0 projects)
4 [ LLTABLETT (SOL Server 11.0.2100 - LLTAl FROM Production.Product
4 |y Databases GROUP BY Color
b [ System Databases ORDER BY Col:
b [ AdventureWorks2012 Co
b [J AdventureWorksDW2012 4T, COL_NAME
b [J AdventureWorksLT2012 I4: COLLATIONNAME
b [J ReportServer I COLLATIONPROPERTY
» [l ReportServerTempDB 4% COLLATIONPROPERTVFROMID
b E3 Security

column Coler{nvarchar, null) | Z] | Color
U, COLUMNPROPERTY
U, COLUMNPROPERTYEX
U COLUMNS_UPDATED
U4 COMPARECOMPRESSEDSCALARS

b [ Server Objects

W% ~
&9 N... | LLTABLET! (11.0RTM) | LLTABLET1\Luboslav (56) | AdventureWorks2012 | 00:00:00 | 0 rows

I, Error List B2 Find Results 1

Obrazek 4.20: Zadavani SQL dotazu za asistence IntelliSense

Po spusténi dotazu tla¢itkem Execute Query na panelu nastroji dotazovaciho podokna se zob-
raz{ vysledky dotazu ve stejné podobé jako v nastroji SQL Server Management Studio. Miizete
se pfepnout na kartu Execution plan. Vykonévaci plan vam poskytne cenné informace pro pii-
padnou optimalizaci dotazu.
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S0LQuerylsgl™ X

br U o 25| 2 2 [AdventureWorks2012 BN =)
=] SELECT Color, COUNT(Color) AS ProductCount =
FROM Production.Product
GROUP BY Color
ORDER BY Color;
W00% -
& T-50L H FH Results Message 5" Execution plan DEE
Query 1: Query cost (relative to the batch): 100%
SELECT Color, COUNT (Color) AS ProductCount FROM Production.Product GROUP BY Color ORDER BY Color:
- = £
= = “ )
SELE Compute Scalar Stream Aggregate Sorc Clustered Index Scan (Clustersd)
Cost- 0 % Cost: D % {Aggregate) Cost: 53 % [Product] . [PK_Product_ProductID]
Cost: 1 % Cost: 40 %
@Quer}'executed successfully at 10:03:21 LLTABLET! (11.0 RTM) | LLTABLET1\Luboslav (59) | AdventureWorks2012 | 00:00:01 | 10 rows

Obrazek 4.21: Zobrazeni vykonavaciho planu

Moznosti navrhu databazovych objekti

Nové objekty vytvorite pomoci mistni nabidky vhodné slozky objektii (Tables, Views atd.)
a polozky Add New. V navrhovém dialogu postupné nastavte hodnotu vsech atributi. Ve spod-
ni ¢asti pracovni obrazovky se interaktivné sestavuje SQL prikaz, ktery je vysledkem vizualniho
névrhu a ktery se po potvrzeni odesle SQL Serveru.

« dbo.Inspector [Design]* - Microsoft Visual Studio =E <
File Edit View Project Debug SQL Tools Window Help
SEERET T P E AL RN [ | - =11 2] (=L
2|03 e BaHAs
=g 2 4 Update | Script File: |dbo.Table. - Mail Column E
4 [ SOL Server o= 5]
o=
2 (B LUTABLET (5L Semver 1102100 Name Data Type | Allow Nulls | Default 4 Keys (1) 7 o |
4 [ Databases 9 1 int <unnamed> (Primary Key, Clustered: ) . ~
b Ca SystemDatabases Lasthame nehar@D) Check Constraints (0) (Name) Mail
b [J AdventureWorks2012 Fish @0 Indexes (0) Allow Nulls True
b [ AdventuréWorksDW2012 frstame nehar(20) Foreign Keys (0) DataType  nchar
4| AdventureWorksLT2012 Age int Triggers (0) Default Value:
4 [ Tables Meail nchar(30) Description
b [ System Tables Length 30
b FileTables a
b 2 dbo.BuildVersion Collation
b 3 dboErrorLog > Computed Co
b 3 SeleslT.Address > Full Text Speci False
b 3 SalesLT.Customer > Identity Specif False
b O SalesiT.Customerad | @ Design 1 “mrsqr DEBY i colmn set False
b SaleslTProduct EICREATE TABLE [dbo].[Inspector] FH e sesm Folse
b O SalesLT.ProductCate; (
b B SaleslT ProductDese [1d] INT FOT NULL PRIMARY KEY, ! UID  False
b 3 SalesLT ProductMod [LastName] NCHAR(26) HULL, False "
[Firstlame] NCHAR(20) NULL, -
b SalesLT.Productiod Tage] TN ML, (Name)
b B3 SalesLT.SalesOrderDe MMaill NCHAR(38) NULL The name of the schema object.
b 3 SaleslTSalesOrderHe fi00%
o & Connection Ready LLTABLET | LLTABLET\Luboslav | AdventureWorksLT2012  ll /63 properties
B Output B Error List [fs Data Tools Operations & Find Results 1
Ready

Obrazek 4.22: Vytvareni nové tabulky ve vizudlnim nédvrhovém prostiedi

Po ukonceni navrhu klepnéte na tlacitko Update, které je umisténo v levé horni c¢asti zahlavi
pracovniho podokna. Nasledné si mtiZete vybrat, zda chcete jen vygenerovat skript pro nasazeni
na databdzovy server, nebo ho ptimo na databazovy server odeslat.
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Pokud si lépe prohlédnete skript, jeho tlohou je vypsat zmény do databdze, ktera muze byt kde-
koliv, at uz na lokalnim nebo vzdaleném serveru, ptipadné v cloudu. P¥ikazy SQL CMD za¢inaji
dvojteckou. Cast skriptu, kterd povoluje méd SQL CMD a ovéfuje, zda je skute¢né nastaven, je
zvyraznéna tu¢né. Nasledneé se aktivni ¢ast skriptu, v nagem ptipadé vytvoreni nové databazové
tabulky, realizuje jako izolovana transakce.

/-.‘:

Deployment script for AdventureWorksLT2012

GO
SET ANSI_NULLS, ANSI_PADDING, ANSI_WARNINGS, ARITHABORT,
CONCAT_NULL_YIELDS_NULL, QUOTED_IDENTIFIER ON;

SET NUMERIC_ROUNDABORT OFF;

GO

:setvar DatabaseName "AdventureWorksLT2012"

:setvar DefaultFilePrefix "AdventureWorksLT2012"

:setvar DefaultDataPath

"C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.MSSQLSERVER\MSSQL\DATA\"
:setvar DefaultLogPath

"C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL11.MSSQLSERVER\MSSQL\DATA\"

GO

ron error exit

GO

/-.‘:

Detect SQLCMD mode and disable script execution if SQLCMD mode is not
supported. To re-enable the script after enabling SQLCMD mode, execute
the following:

SET NOEXEC OFF;

*/
:setvar __IsSqlCmdEnabled "True"
GO
IF N'$(__IsSqlCmdEnabled)' NOT LIKE N'True'
BEGIN
PRINT
N'SQLCMD mode must be enabled to successfully execute this script.';
SET NOEXEC ON;
END
GO

USE [$(DatabaseName)];
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GO

IF (SELECT OBJECT_ID('tempdb..#tmpErrors')) IS NOT NULL
DROP TABLE #tmpErrors

GO

CREATE TABLE #tmpErrors (Error int)

GO

SET XACT_ABORT ON

GO

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL READ COMMITTED

GO

BEGIN TRANSACTION

GO

PRINT N'Creating [dbo].[Inspector]...';

GO

CREATE TABLE [dbo].[Inspector] (
[Id] INT NOT NULL,
[LastName] NCHAR (20) NULL,
[FirstName] NCHAR (20) NULL,
[Age] INT NULL,
[Mail] NCHAR (30) NULL,
PRIMARY KEY CLUSTERED ([Id] ASC)

)3

GO

IF @E@ERROR <> 0
AND @@TRANCOUNT > 0
BEGIN
ROLLBACK;
END

IF @@TRANCOUNT = 0

BEGIN
INSERT INTO #tmpErrors (Error)
VALUES ;
BEGIN TRANSACTION;

END

GO

IF EXISTS (SELECT * FROM #tmpErrors) ROLLBACK TRANSACTION

GO

IF @@TRANCOUNT>0 BEGIN

PRINT N'The transacted portion of the database update succeeded.'
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COMMIT TRANSACTION

END

ELSE PRINT N'The transacted portion of the database update failed.'
GO

DROP TABLE #tmpErrors

GO

PRINT N'Update complete.'

GO

Pokud v okné SQL Server Object Explorer vyberete néjaky objekt, naptiklad databazovou tabul-
ku, pohled a podobné, v pravé poloviné hlavniho ndvrhového podokna se zobrazi seznam souvi-
sejicich objektd. V pripadé databazové tabulky jsou to kli¢e, omezeni, indexy, cizi kli¢e a spous-
té. Pokud chcete vytvotit novy souvisejici objekt, naptiklad index pro néktery atribut databazové
tabulky, vyberte pfislusny atribut a z mistni nabidky polozky Indexes zvolte polozku vytvarejici
novy objekt. Ve spodni ¢asti v podokné T-SQL se zobrazi automaticky vygenerovany prikaz pro
vytvoreni nového objektu, v nasem pripadé indexu.

File Edt Wiew Project Debug SO Iools Window Help
FAre-Sdd s -0 -2-5 0 =l -5
Z2|UPRPHEE3R.
SO Server Object Bxplarer s
(2] | ‘E 2 ‘? Update | Script File: |dbﬂ‘TahIe.sq\
4 \jJ SOL Server | 1 | | | |
N Data T | Allow Nulls | Default
4 [} LLTABLETT (SQL Server 11.0.2 I (el a4 K (D
4 B Databases 7 int ] | <unnamed> (Primary Key, Clustered: Id)
b [ System Databases LastName nchar(20) Check Constraints (0)
b [J AdventureWorks2012 B oo e — by
b LJ AdventureWorksDW20 = rsthlame nehar(20} [riee Add New
4 [ AdventureWorksLT201. Age int
. — Full-Text Index Switch to T-5QL Pane
4 [ Tables Mail nchar(30) . —_—
P [J System Tables = Spatial Index
b [ FileTables XML Index
b = dbo.BuildVersiol Column Store Index
b 3 dbo.Errorlog
b & dbo.nspector
b I SaleslT.Address  f| - N
b = SaleslT.Custom |BDesign 1l grsqL | = = IE®=
b = SalesLT.Custom =ICREATE TABLE [dbo].[Inspector] E2
. 4 Selesl TRioduct : [Id] INT NOT NU PRIMARY KEY
0T NULL f
b O SaleslTProduct [Lasthame] NCHAR(28) NULL,
P & SaleslTProduct [FirstName] NCHAR(28) NULL,
b 3 SalesLT.Product [age] INT HULL,
b 3 SalesLT.Product [Mail] NCHAR(38) NULL
b [ SalesLT.SalesOrc 00% ~
=T & Connection Ready | LLTABLETT | LLTABLET!\Luboslav | AdventureWorksLT2012

Obrazek 4.23: Vytvareni souvisejicich objektd, v tomto pfipadé indexu pro oznaceny atribut

Projekty v SSDT

Novy projekt muzete vytvorit klasicky pomoci nabidky File > New > Project nebo jesté intuitiv-
néji pro konkrétni databazi pomoci mistni nabidky polozky databaze v okné SQL Server Object
Exploreru a poté volbou polozky Create New Project.
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New Project m
Recent Templates .MET Framework 4 ¥ | Sort by | Default v

Installed Templates

Search Installed Templates |

= Type: SOL S
. . S0L Server Database Project SOL Server ype: SQL Server
4 Business Intelligence = A project for creating a 50 Server
Analysis Senvices database,
Integration Services
Reporting Services
!
Other Languages

Other Project Types

Online Templates

MName: Databaszel

Location: chusersiluboslavidocurmentsivisual studio 20104Projects v

Solution: Create new solution L

Solution name: Databasel Create directory for solution

Obrazek 4.24: Klasicky dialog vytvoreni nového projektu

Pokud vyuzZijete tuto variantu, v dialogovém okné Create New Project > Import Database
zadejte nazev projektu a zaskrtnéte Create new Solution a Create directory for solution.

Create New Project - Import Database m

| \;};J Import Database

[}
3 |
Source database connection:

I LLTABLET1.AdventureWorks2012 (LLTABLET 1\ Luboslav)

Target project
Name: AWproject]

Location: | CUsers\Luboslav\Documents\Visual Studio 2010\Projects

/| Create new solution

Create directory for solution
@ Import Settings

Import application-scoped objects only
Import referenced logins

[] Import permissions
Import database settings

Folder structure: Schema\Object Type v

Maximum files per folder: 1000 v

Obrazek 4.25: Import schématu pfi vytvareni projektu pro konkrétni databazi
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V nasem prikladu jsme vytvorili projekt pro cvi¢nou databazi AdventureWorksLT2012.

Po ukonceni importu databdze se tato v podokné SQL Server Object Exploreru zobrazi jako
polozka localdb. V podokné Solution Exploreru muzete prozkoumat strukturu objektt
v importované databazi. Presnéji, jedna se o skripty na vytvoreni prislusnych objekti.

= AWLTproject] - Microsoft Visual Studio (==l

File Edit View Project Build Debug SQL Tools Window Help
iG-S @ 8 a9 - -5 b [Debug ~|[Any cPU
Phouoa | >sElEE e %@ B ax ==

MR Customer.sql [Design] X

| -] [ R  BI L -
DPR[&EE3

~ Solution Explorer

SQL Server Object Explorer

A|F - ScriptFile: |Customer.sql -] 2| 2 E &
Zg 2 - a = 2EE
4 (33 SOL Server e DotaType | Allow Nulls | Defaul & Keys @) - Solution "AWLTproject (1 project)
b 3§ (ocaldb)\AWLTproject1 (SQL Server 11— ) 4 (Z] AWLTproject!
4 IC} LLTABLET! (50L Server 11.02100- LT, | ¥ Customerid int m] P& Sestomer CiatomeD.(Brimary Key 24l Properties
£ 8 Gt A dboNemeiile O (@ AK_Customer_ronguid (rowg.i) e
b [ System Databases T varchar(®) Check Canstraints (0) b [ dbo
b [ AdventureWorks2012 4 Indexes (1) 4 [ SaleslT
b (3 AdventureWorksDW2012 FirstName dbo.Name O IX_Customer_EmailAddress (EmailAddres| 4 [ Tables
a T2012 8 dbo.Name Foreign Keys (0) 2] Address.sql
I Tri O §
b [ Tables LastName dbo.Name O riggers (0) 3] Customer.sql
b C3 Views ) CustomerAddress.sql
> £ Synonyms | Suffix nvarchar(10) ) Product.sql
(=1 Comp. nvarchar(128) 2) ProductCategory sql
b £3 Senvice Broker FRe— —s 2 ProductDescription.sql
b 3 Storage 3] ProductModel.sql
b 03 Security EmailAddress nvarchar(50) ) ProductModelProductDescription.sql
b [0 ReportServer Phone dbo.Phone 2] SelesOrderDeteil.sal
b (1 ReportServerTempDB ) SelesOrderHeadersal
b (3 Security = > (3 Views
b [ Server Objects QDesign /T w150 nEE » C2 XMLSchemaCollections
CREATE TABLE [SalesLT].[Customer] ( s » O Security
[CustomerID]  INT IDENTITY (1, 1) NOT FOR REPLICATION NOT WULL, B3 tenicin ;
[MameStyle] [dbo] . [NameStyle] CONSTRAINT [DF_Customer_NameStyle] DEFAULT ((@)) I 2] EdendedPropertiessl
[Title] NVARCHAR (8) M
[FirstName]  [dbo]. [Name]
[MiddleName] [dbo].[Name]
[LastName] [dbo] . [Name] LL
[Suffix] NVARCHAR (1) NULL,
[CompanyName] WVARCHAR (128)  MULL,
Fealacdarenn] mmprune (35a) 11
0% -
[l <) Solution Explarer
IR ErrorList =% Find Results 1

Ready

Obrazek 4.26: Prostiedi pro navrh novych a editovani existujicich objektd v projektu

Uprava objekti ve schématu

Abychom mohli demonstrovat zmény a nasledné porovnavani schémat, potiebujeme vytvorit
zménu v nékteré databazové tabulce, pfipadné jiném objektu. Abychom modifikaci vyrazné
neovlivnili cvi¢nou databazi, vytvorime zménu, ktera urcité nebude mit dopad na pripadné apli-
kace, které tuto databazi budou vyuzivat. Napriklad v tabulce Customer zrusime omezeni ATlow
Nulls pro atribut ILastName.

V podokné Solution Explorer klepnéte na polozku Customer.sql. Zobrazi se navrhové podokno
View Designer. Oznacte policko v fadku LastName ve sloupci Allow Nulls.

Navrhové prostfedi SSDT disponuje i velmi uzite¢nou funkei porovnavajici schémata. Pokud
provedete v projektu zmény, muzete je identifikovat porovnanim s ptivodni databazi.

Zvolte polozku nabidky SQL - Schema Compare > New Schema Comparison. Jako zdro-
jové schéma vyberte aktudlni projekt a jako cilové schéma databazi AdventureWorksLT2012.
Nasledné aktivujte porovnavani klepnutim na tla¢itko Compare.
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[Namestyle] [dbo]. [NameStyle]

[Title] NVARCHAR (8)
[FirstName] [dbo]. [Name]
[MiddleName] [dbo]. [Name]
[LastName] [dbo]. [Name]
[Suffix] NVARCHAR (18)

[CompanyName] NWVARCHAR (128)
lMCalacDarcanl KMADCHAD (IERY

W00% - <

Script File: |Customer.sql* v|
J | MName | Data Type | Allow Nulls | Defaul 4 Keys (2)
‘? CustomerlD int O PK_Customer_CustomerlD (Primary Key,
Ml AK_Customer_rowguid (rowguid)
M Styl dbo.N Styl 0 p -
| Nametle oNemesyle L1 () Check Constraints (0)
|| Title nvarchar(g) 4 Indexes (1)
FirstMame dbo.Mame O 1X_Custermner_EmailAddress (EmailAddres
MiddleName dbo.Name Foreign Keys (0)
= Tri ()
LastMame dbo.Mame riggers (0)
Suffix nvarchar{10)
CompanyMName nvarchar(128)
SalesPerson nvarchar(256)
ErnailAddress nvarchar{30)
Phone dbo.Phone
|G Design 1 “mrsal | =]
CREATE TABLE [SalesLT].[Customer] | +
[CustomerID] INT IDENTITY (1, 1) NOT FOR REPLICATION NOT NULL, ~

CONSTRAINT [DF_Customer_NameStyle] DEFAULT ((@)) M
NULL,

NOT NULL,

NULL,

NULL,

NULL,

NULL,
RLL

Obrazek 4.27: Zména v navrhu schématu se projevi v kédu v dolni ¢asti pracovniho podokna

Select Source Schema
Schema
(®) Project:
AWLTproject]

() Database:

Choose a database

() Data-tier Application File

[2 ]

Cancel

Obrazek 4.28: Dialog vybéru zdrojového schématu pro porovnavani.
Stejny dialog slouzi i na vybér cilového schématu.

Vysledkem porovnavani budou graficky zvyraznéné zmény.
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gn Ch\Users\LuboslaviDocument. \AWLTproject1 % L [__J (localdbVAWLTproject]. AWLTproject] W

SglSchemaCompare2” x EeiEGInE A H(Y
[\ Compare (=) @ Update 5||LE-| BT % | t &

Type

Change

Source Name Action  Target Name

Table SalesLT.Customer SalesLT.Customer

100

Yo

[|BResults "t~ Object Definitions | mEE

— [FLisLame | LUDU | . [ [T LTS CName | [UDU ] . [WdImE | WOT W
[MiddleName ] [dbo] . [Name] [MiddleMame ] [dbo] . [Name] NULL,

[LastName] [dbo] . [Name] [LastName] [dbo] . [Name] NULL,

[suffix] MVARCHAR (1@) [suffix] NVARCHAR (1) NULL,
[CompanyName] NVARCHAR (128) [CompanyMName] MVARCHAR (128) NULL,
[salesPerson] MNVARCHAR (256) [salesPerson] MNVARCHAR (256) NULL,
[EmailAddress] NVARCHAR (5@) [EmailAddress] NVARCHAR (5@) MULL,

[Phone] [dbo] . [Phone] [Phone] [dbo] . [Phone] MULL,
[PasswordHash] VARCHAR (128) [PasswordHash] VARCHAR (128) NOT N
[Passwordsalt] VARCHAR (18@) NOT N

[PasswordSalt] VARCHAR (18@)

100 %

| A different source schema has been selected. Press Compare to see the comparison.

Obrazek 4.29: Vysledek porovnani schémat

Nasazeni projektu SSDT do cloudu

Pokud se chystate odladény projekt (znovu zdiraznujeme odladény moznostem cloudové sluz-
by SQL Database, ktera je soucasti cloudové platformy Microsoft Windows Azure) nasadit do
cloudu, tedy fyzicky do nékterého z globalnich datovych center, na kterych je sluzba provozova-
na, je potfeba realizovat nékolik jednoduchych tkont:

V okné Solution Explorer vyberte polozku projektu Properties.

Zménte parametr Target Platform na hodnotu SQL Azure.

V ptipadé potieby muzete oznacit volbu pro vytvoreni skriptového souboru pro Data-
tier Application.

Sestavte projekt.

Zkontrolujte a opravte chyby a nekompatibility, které brani nasazeni databazového pro-
jektu do cloudové platformy Azure.
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oo
File Edit View Project Build Debug SOL Tools Window Help

ProjektAWLT1 - Microsoft Visual Studio

B - |

TG-S dd| % B9 - -E-5 | b [pebug

||

- || Any cPU

EE @R EEa-.

bouoaals |Hex % |3~

ElE 2
[ saL Server Project Settings*
b 5 (ocaldb)\Projekt AWLT N/A P N/A
b |7 LLTABLET1 (SQL Serve SQLCLR

B Target platform:

SOL Azure
G hable extended Transact-SUL verfication for common objects  1aLe Information
LEMD Variabl
sl ariables RS
Build Events Data-tier Application (.dacpac file):
Properties..
Debug
[ Create script (:sq file)
Reference Paths

General
Code Analysis enera

dbo

B Output W Error List 7 Find Results 1

Ready

Default schema:

[ Include schema name in file name

Validate casing on identifiers

Database Seftings...

&|»

> [ dbo
4 [ SaleslT
4 [ Tables
£ Address.sql
5] Customer.sql
] Customeraddress.sql
£ Productsql
i8] ProductCategory.sql
5] PreductDescription.sql
] ProductModel.sql
] ProductModelProductD)|
5] SalesOrderDetail.sql
3] SalesOrderHeadersql
b O Views
3 XMLSchemaCellections
> [ Security
] BtendedProperties.sql

Pl < Solution Explorer

Obrazek 4.30: Nastaveni SQL Azure jako cilové platformy pro nasazeni
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KAPITOLA

Bezpecnost

Zabezpeceni serveru a dat

Pojem bezpe¢nost databdze si muzete vylozit dvéma zptsoby: Témata kapitoly:

bezpec¢nost jako zabezpeceni dat pred moznou ztratou a na B Zabezpeceni serveru a dat
druhé strané bezpec¢nost jako ochrana pred moznym zneuzi- . R

; » PR ; ‘ B Transparentni Sifrovani
tim dat, pfipadné priinikem nepovolanych osob (hackerti) do

aplikace a databéze. B Auditovani

Na tivod kapitoly vénované zabezpeceni databazového serveru B Centralizovana sprava
zdiraznime jednu duleZitou a osvéd¢éenou zdsadu, kterou instanci pfes Policy-Based
je paranoia. Pfi administraci databaze a nastavovani pri- Management

stupovych prav nevéfte nikomu, a uzivatelim uz vibec ne.
Nemuzete se spoléhat na to, Ze se budou chovat zodpovédné,
a uz vilbec ne na to, ze se budou chovat korektné.

Databaze je jednim z typickych prikladii viceuzivatelského
prostredi. K udajim v databazich pfistupuje vice uzivateld, a to
riznym zptsobem. Nékteri uzivatelé mohou udaje do data-
baze zapisovat, pfipadné je mazat, jini maji zptistupnéné jen
¢teni udaju. Proto je velmi dulezité definovat pristupovd prava
jednotlivych uZivateld k databdzovym objekttiim a specifiko-
vat rozsah jejich opravnéni. Uzivatelsky pfistup ma na starosti
spravce databdze vétsinou ve spolupraci se spravcem systému.

POZNAMKA

Je mozné, Ze jako uZivatelé databdze, analytici, pfipadné
vyvojafi databdzovych aplikaci nepfijdete s administraci
databdze vibec do styku. Je ale mozné Ze vdm bude svéfen
néjaky logicky Usek databdzové aplikace, kde jednoduse
budete muset nastavovat pfistupova prava uzivatelll nebo
je ménit.

SQL Server 2012 je pomérné uzce svdzany s operacnim systé-
mem Windows. K autentizaci a autorizaci je mozné vyuzit dva
zpusoby zabezpeceni:

m  Integrované zabezpeceni Windows

m  Autentizace SQL Serveru

Autentizace Windows vyuzivd bezpecnostni prvky operac-
nich systém® Windows Server a umoznuje SQL Serveru sdilet
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uzivatelska jména a hesla pouzivand ve Windows. Uzivatel si potom nemusi pamatovat riizna
hesla a uzivatelska jména pro operacni systém a SQL Server, sta¢i mu ménit hesla v opera¢nim
systému.

Autentizace Windows v SQL Serveru funguje tak, ze pokud uzivatel pfistupuje k SQL Serveru,
tento o ném ziska informace z opera¢niho systému. Pokud ma tento uZivatel povolen pfistup
k SQL Serveru, je automaticky na databazovy server pripojen. V. médu autentizace SQL Serveru
je mozné k serveru pripojovat i klienty, pfipadné aplikace, kteti nemaji pfistupové ucty na urov-
ni opera¢niho systému.

Po tspésném prihlaseni na SQL Server, at uz za pomoci Windows nebo SQL autentizace, data-
bazovy server ovéfi, zda je uzivatel platnym uZivatelem pro databazi, ke které chce ptistupovat.
Tento proces se nazyva autorizace.

Sprava uzivatelskych prav v prostiedi SQL Server
Management Studio

Administratorské ukony je mozné vykonavat v grafickém uZivatelském prostedi aplikace SQL
Server Management Studio nebo pfimo pomoci ptikazi v jazyku SQL pomoci klientské konzo-
lové aplikace. Platforma SQL Server ma na vytvafeni a manipulaci s uZzivatelskymi ¢ty imple-
mentovany ulozené procedury.

Vétsina objekta tykajicich se zabezpeceni, tedy uzivatelské tcty, role a objekty pro spravu $if-
rovani, se na platformé SQL Server 2012 vyskytuje na dvou trovnich. Vazi se k serveru nebo
k databazi, pfi¢emz jsou je$té provazany i navenek, protoze databdze jsou pod spravou serveru
a nékteré objekty od ného dédi. Proto je v SQL Server Management Studiu i slozka Security na
dvou urovnich: pro databazovy server a jesté i samostatné pro jednotlivé databaze.

(Object Explorer v 1 x
Connect> 3 &d @ g;
B LTABLETT (5O Sever 102100 LLTABLET
[3 Databases
= [ Security
3 Legins
[ Server Roles
[ Credentials
3 Cryptographic Providers
3 Audits
3 Server Audit Specifications
3 Server Objects
3 Replication
3 AlwaysOn High Availability
3 Management
3 Integration Services Catalogs
L% SQL Server Agent

Obrazek 5.1: SQL Server Management Studio - slozky a polozky pro
definovani zabezpeceni na Urovni databazového serveru
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Object Explorer ~ 1
Connect~ 3 3 w 7 2] \.§
= LB LLTABLETT (SOL Server 11.0.2100 - LLTABLI
= 1 Databases
3 Systern Databases
[ Database Snapshots
= [J AdventureWorks2012
3 Database Diagrams
3 Tables
[ Views
3 Synonyms
3 Programmability
1 Service Broker
[ Storage
= 3 Security
[ Users
[ Roles
3 Schemas
3 Asymmetric Keys
[ Certificates
3 Symmetric Keys
3 Database Audit Specification
| ) AdventureWorksDW2012

Obrazek 5.2: SQL Server Management Studio — zabezpeceni na Urovni databaze

UPOZORNENI

Na pridélovani pfistupovych prav musite mit sami, tedy presnéji vas uzivatelsky Ucet, dostate¢né
opravnéni. To znamend, ze musite byt ¢lenem role sysadmin nebo securityadmin.

Vytvoieni nového uzivatelského uctu na serveru
Nového uzivatele, nebo presnéji fe¢eno novy uzivatelsky tcet, je mozné vytvorit pomoci vizual-
niho nastroje SQL Server Management Studio nebo prostfednictvim konzolové aplikace ptika-
zem CREATE LOGIN. ZjednoduSena syntaxe prikazu CREATE LOGIN je:
CREATE LOGIN jmeno WITH PASSWORD='heslo' [MUST_CHANGE],
| DEFAULT_DATABASE = database
| DEFAULT_LANGUAGE language
| CHECK_EXPIRATION = { ON | OFF}
| CHECK_POLICY = { ON | OFF}
| CREDENTIAL = credential_name

Parametry jmeno a heslo netfeba zvlast komentovat, pozornost si v§ak zaslouzi parametr data-
base. Urcuje se jim databdze, do které se uzivatel prihlasi. Pokud tento parametr nezadate, pfi-
hlasi se nové vytvoreny uzivatel do databaze Master, coz z bezpec¢nostniho hlediska mélokdy
vyhovuje. Proto doporucujeme tento parametr vzdy zadat.

UPOZORNENI

Je potteba rozlisSovat mezi vytvorenim uzivatelského Uctu na Urovni serveru pomoci prikazu
CREATE LOGIN a vytvofenim uZivatele pro databdazi pfikazem CREATE USER, ktery bude popséan
v daldf &asti.
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Nového uzivatele, naptiklad se jménem JanNovak, vytvorite pomoci prikazu:
CREATE LOGIN [JanNovak] WITH PASSWORD = 'honza', DEFAULT_DATABASE=[Test],

Pomoci takto zjednoduseného prikazu se definuje jen uzivatelské jméno, pocate¢ni heslo a data-
baze. Z bezpec¢nostnich divodi se doporucuje nechat heslo expirovat a donutit uzivatele, aby si

ho pfi prvnim pouziti zménil.

CREATE LOGIN [JanNovak] WITH PASSWORD='honza' MUST_CHANGE,
DEFAULT_DATABASE=[Test], CHECK_EXPIRATION=ON, CHECK_POLICY=ON

V prostredi SQL Server Management Studio se novy uzivatel vytvori pomoci mistni nabidky
slozky Security (polozka New Login). Postupné se na jednotlivych kartdch dialogu definu-
ji ptihlasovaci parametry, role a ostatni parametry. VSimnéte si, Ze dialog obsahuje jen kartu
pro definovani serverovych roli. Role pro jednotlivé databaze se definuji ve slozkach Security

danych databazi.
g Login - New = | = 3
St‘;:!‘(,E'T:n‘:lal 5 Seipt ~ w REZ
E’i Server Roles
f User Mapping Login name: Uzivatelx Search...
_’@' Securables ) s
# Status Windows authentication
(@) SQL Server authentication
Password: eeenn
Confirm password: Ty
Enforce password policy
Enforce password expiration
User must change password at next login
() Mapped to certificate
() Mapped to asymmetric key
Con 5 [] Map to Credential
Server: Mapped Credentials Credential
LLTABLET1
Connection:
LLTABLET 1" Luboslay
27 Miew connection properties
Progress
Ready Default database: miaster W
Default language: <default> v
Cancel

Obrazek 5.3: Vytvofeni uzZivatelského uctu pomoci dialogu
v nastroji SQL Server Management Studio

Na zakladé vizudlniho navrhu bude vygenerovan skript:
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USE [master]

GO

CREATE LOGIN [Uzivatel] WITH PASSWORD=N'denali' MUST_CHANGE,
DEFAULT_DATABASE=[master], CHECK_EXPIRATION=ON, CHECK_POLICY=ON
GO

Parametry serverového uzivatelského tuctu je mozné ménit pomoci prikazu ALTER LOGIN, napii-
klad:
ALTER LOGIN [Uzivatell] WITH PASSWORD=N'katmail'

Serverovy uzivatelsky tcet odstranite pomoci pfikazu DROP LOGIN:
DROP LOGIN jmeno

Vytvoieni uzivatele v databazi
UZivatele na drovni databaze vytvorite prikazem CREATE USER. Tento ptikaz mtze zadat jen
spravce databaze nebo uzivatel, ktery ma k tomu delegované prislusné opravnéni. Jeho zékladni
syntakticky predpis je:
CREATE USER user
[{ FOR | FROM } LOGIN Tlogin_name] [WITH DEFAULT_SCHEMA = schema]

Napiiklad:
CREATE USER [Uzivatell] FOR LOGIN [Uzivatell]
Vytvoteni nového uzivatele pro piislusnou databdzi je mozné i pomoci navrhového dialogu

v SQL Server Management Studiu. V mistni nabidce slozky Security ptislusné databaze zvolte
polozku New User.

POZNAMKA

Rozdéleni spravy na dvé urovné, tedy na Uroven serveru a databdze, podporuje i databdzova
teorie, podle které je spravce (administrator) systému Fizeni béaze dat (SRBD) osoba zodpovédné
za ¢innost a pouzivani SRBD, kdezto spravce (administrator) baze dat (Data Base Administrator)
je osoba zodpovédna za navrh, vyvoj, zabezpeceni, idrzbu a pouzivani piislusné databéze.

Pfi pohledu na dialog vytvoreni nového uzivatele jste si urcité v§imli, ze do hry vstupuji dva
faktory, role a schémata.

Role

Pokud zac¢nete vytvaret uzivatele pro informacni{ systém, tfeba i jen na drovni malé a stfed-
ni firmy, a pridélovat jim pfistupova préva, brzy prijdete na to, Ze pro mnoho z nich jsou tato
privilegia stejnd. Presnéji feCeno se vytvareji skupiny uZivatelil se stejnymi pristupovymi pravy,
které prakticky kopiruji funk¢ni hierarchii firmy, kde vice pracovniki ve stejném pracovnim
zafazeni. Proto jsou dulezitou soucasti pristupovych prav role, které umoznuji sdruzovat uziva-
tele do skupin.

Mezi uzivateli a rolemi je vztah M:N, to znamenad, Ze je nejen vice uZivatel pfifazeno k jedné
roli, ale i opa¢né, jeden uzivatel muze mit pristup k vice rolim. Role se na platformé SQL Server
2012 déli na serverové a databazové.
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Serverové role se tykaji operaci a titkont na drovni serveru. Pokud nékoho umistime do uréité
role, on nebo ona mtize provadét funkce touto roli povolené. Serverové role jsou preddefino-
vané, nejsou databazové specifické a nemohou byt upravovany. Jejich seznam si mizete pro-
hlédnout, pokud si v SQL Server Management Studiu oteviete slozku Security a v ni podslozku
Server Roles.

= [ Security
3 Logins
[=f] Server Roles
#5 bulkadmin
ﬂ dbcreator
£ diskadmin
ﬁ processadmin
28 public
ﬁ securityadmin
ﬁ serveradmin
ﬁ setupadmin
iﬁ sysadmin
[ Credentials
3 Cryptographic Providers
3 Audits
3 Server Audit Specifications

Obrazek 5.4: Serverové role

Databdzové role jsou specifické pro danou databdzi a umoznuji ptistup individualnimu uziva-
teli nebo skupiné uzivatelt k dané databazi v rozsahu, ktery je urceny tou kterou roli. Existuji
dva typy roli.
Preddefinované a uzivatelem definované databazové role. Preddefinované databazové role jsou
standardem v SQL Serveru. Kazda databaze v SQL Serveru je obsahuje a nemohou byt z databa-
ze odebrany. Jsou databazové specifické a nemohou byt upravovany. Seznam preddefinovanych
databdzovych roli si muzete prohlédnout v nastroji SQL Server Management Studio. V pfislu§né
databazi oteviete slozku Security a v ni podslozku Roles.
Uzivatelem definované databazové role se rozdéluji na standardni a aplikacni. Toto rozdéleni
podporuje i SQL Server management Studio, kde jsou v podokné Object Explorer ve struktute
ptislu$né databaze dvé podslozky:

m  Database Roles

m  Application Roles

Aplikac¢ni role neumoznuje prifazovat uzivatele. Proto takovouto roli s uréenymi piistupovy-
mi pravy miiZe aktivovat kterykoliv uzivatel nezavisle na jeho ptistupovych pravech k databazi.
Jakmile uzivatel aktivuje aplikac¢ni roli, zapomina databaze na pristupova prava urcena stan-
dardni roli a vyuziva pfistupova prava urcena aplika¢ni roli.

Zajimava je databazova role public, protoze jejim ¢lenem je kazdy nové vytvoreny uzivatel data-
baze.



ZABEZPECEN( SERVERU A DAT

[J Database User - New Iilﬂﬁ

Selecta page .

| General ‘S gl @ m FEY

ﬁ‘ Owned Schemas

[ i atabase role meml ip:
=gl Membership Database rol bershi
ﬁ‘ Securables Fuole Members

% Bxtended Properties

db_accessadmin
db_backupoperator
db_datareader
db_datawriter
db_ddladmin
db_denydatareader
db_denydatawriter
db_owner
db_securityadmin

O
O
O
O
O
O
O
O

Connection
Server:
LLTABLET1

Connection:
LLTABLET1\Luboslav

_E:ﬂ Miew connection properties

Progress
Ready

G

Obrazek 5.5: Prifazeni uzivatele databaze do databazovych roli

POZNAMKA

Je potfeba spravné vnimat rozdil mezi roli public a roli datareader, kterd ma jen opravnéni ke
¢tenf Udajl. Jelikoz je role public spole¢na pro vsechny uZivatele, je mozné ji vyuzit pfi spravé
bezpecnosti, protoze udélenim nebo zamitnutim pristupovych prav pro tuto roli budou
ovlivnéni vsichni uzivatelé pfislusné databaze.

V databazich je mozné vytvorit role s uréenymi pravy pomoci ptikazu CREATE ROLE.
Zjednodusené by se mohla syntaxe tohoto pfikazu definovat nasledovné:

CREATE ROLE jmeno_role;
Napiiklad:

CREATE ROLE Analytik
Aby to mélo prakticky vyznam, kazdé roli je potfeba pridélit néjaké opravnéni pomoci prikazu
GRANT, naptiklad:

GRANT create table, create view TO Analytik;
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Pro rtizné ucely je potfeba i reportovani aktudlniho stavu zabezpeceni, tj. seznam uzivateld, roli
a podobné. Seznam uzivateltl vypiSe ulozena procedura sp_helpuser:
sp_helpuser [ [ @ame_in_db = ] 'security_account' ]
Napriklad:
EXEC sp_helpuser
Informace o rolich ziskate uloZzenou procedurou sp_helprole:
sp_helprole [ [ @rolename = ] 'role' ]
Naptiklad:
EXEC sp_helprole

Schémata

SQL Server umoziuje existenci vice schémat v jedné databazi, pficemz schémata existuji neza-
visle na uzivatelich a kazdy uzivatel ma prednastavené schéma. Jméno schématu muze nahra-
zovat jméno uzivatele v objektu. Pouzivani schémat ulehcuje spravu databdze pfi migraci osob.
Pokud se podivate v SQL Server Management Studiu na seznam tabulek nékteré z cvi¢nych
databdzi, naptiklad AdventureWorks2012, zjistite, Ze jsou v tvaru:

Schema.Nazev_tabulky

Napriklad:
Person.Address

(Object Explorer =
Connect~ 3 3J m °F [&] ;
=] [;J AdventureWorks2012
3 Database Diagrams
= L3 RELES
3 System Tables
[ FileTables
= dbo.AWBuildVersion
= dbo.Databaselog
= dbo.ErrorLog
= HumanResources.Department

B H

[zl e

E HumanResources.Employee

B H

= HumanResources.EmployeeDepartmentHistory
= HumanResources.EmployeePayHistory

[E HumanReseurcesJobCandidate

= HumanResources.Shift

[Z] Person.Address

= Person.AddressType

= Person.BusinessEntity

3 Person.BusinessEntityAddress

[ Person.BusinessEntityContact

=1 Person.ContactTune

BEEHEBEBE

H HE B

Obrazek 5.6: Fragment seznamu databazovych tabulek cvi¢né databaze AdventureWorks2012

POZNAMKA

Zjednodusené feceno jsou schémata definované skupiny vlastnickych prav.
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UPOZORNENI

Je potieba rozlisovat vnimani pojmu ,schéma” jako definované skupiny vlastnickych prav
od pojmu ,schéma” z hlediska databazové teorie. | pfes stejny ndzev jsou to vyznamové dva
Uplné rizné pojmy. Z hlediska databazové teorie predstavuje schéma popis struktury baze
dat, definuje jednotlivé datové polozky, databdzové véty a logické vztahy mezi témito vétami.
Schéma v tomto pojeti predstavuje vlastné popis logické a fyzické struktury dat.

Priklad vytvoreni a pouziti schématu
Nové schéma je mozné vytvorit pomoci pfikazu CREATE SCHEMA nebo v navrhovém dialogu
néstroje SQL Server Management Studio. Naptiklad ve vlastni databazi vytvorite schéma PR, at
uz pomoci SQL prikazu:

CREATE SCHEMA PR AUTHORIZATION dbo

nebo pomoci navrhového dialogu. Vlastnikem schématu bude zatim vlastnik databaze.

B == s

Selecta page .

A Generdl 55 scipt + [ Help

ﬁ‘ Pemissions

1#* BEdended Propetties Database: |Ad\rent|.|reWork52|]12 |

View database permissions

Schema name: |F‘F{ |
Lsersor ks
Name Type
Connection Permissions:
Server: Explicit
LLTABLETT Pemission Grantor Grant With Grant Deny
Connection:
LLTABLET1\Luboslav
_!j Miew connection properties
Progress
Ready

oK || Cancel

Obrazek 5.7: Dialog vytvoreni nového schématu v SQL Server
Management Studiu - karta nastaveni opravnéni

V schématu vytvorte databazovou tabulku, ktera bude patfit do nové vytvoreného schématu.
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CREATE TABLE PR.Pracovnici

(
Id INT,
Jmeno VARCHAR(50)

)

Pti dotazovani je nutné zadat nazev tabulky vcetné schématu:
SELECT * FROM PR.Pracovnici;

Nastaveni prav uzivatele pro pfistup k objektium databaze

K pridélovani konkrétnich prav pro pristup jednotlivych uzivateli k objekttim databaze se pou-
ziva ptikaz GRANT. Opravnéni je mozné pridélovat pro vytvareni objekti i pro pristup k objek-
tim v databdzi. Konkrétné je mozné pridélovat préava k vykondni nasledujicich ptikazt vytva-
feicich objekty:

CREATE DATABASE, CREATE DEFAULT, CREATE FUNCTION, CREATE PROCEDURE, CREATE RULE
CREATE TABLE, CREATE VIEW, BACKUP DATABASE, BACKUP LOG.

Ptikaz GRANT slouzici k ptistupu k objektim v databazi a ma nésledujici syntaxi:
GRANT

{ ALL [ PRIVILEGES ] | opravnéni [ ,...n 1 }
{
[ ( sloupec [ ,...n ] ) 1 ON { tabulka | pohled }
| ON { tabulka | pohled } [ ( sloupec [ ,...n 1) ]

| ON { ulozena_procedura | rozSirena_procedura }
| ON { uzivatelsky_definovana_funkce }
}
TO nazev_uc¢tu [ ,...n ]
[ WITH GRANT OPTION ]
[ AS { group | role } 1]

Napriklad naemu nové vytvorenému uzivateli JanNovak je mozné pridélit opravnéni k vytvare-
ni tabulek a pohledii ptikazem:
GRANT create table, create view TO JanNovak;

Prikazem REVOKE je mozné predtim pridélend prava uzivateli odebrat:
REVOKE create table FROM JanNovak;

Transparentni Sifrovani

SQL Server od verze 2008 umoziuje zvysit bezpecnost databazovych aplikaci transparentnim
$ifrovanim databdzi, datovych soubortl a souborti a protokoly. Toto umoznuje organizacim zis-
kat pozadované certifikaty napriklad na spravu osobnich tdajt, pfipadné naplnit prisna kritéria
a predpisy informac¢ni bezpe¢nosti.

Sifrovani ddajt je moZné implementovat pfimo na trovni databaze bez nutnosti jakychkoliv
zmén v souvisejicich aplikacich. Zjednodusené receno, aplikace vlastné ani nevi, ze idaje byly
zasifrovény. Sifruji se tdaje nejen na discich, tedy datové soubory s ptiponou MDF a soubory
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protokolu opétovného provedeni (redo log) s ptiponou LDE ale pfi zalohovani pomoci funkce
Backup i na zéloznich médiich.

Vytvofieni a sprava klica

Se ifrovanim tdzce souvisi i sprava kli¢t. SQL Server podporuje i hardwarové bezpe¢nostni
moduly pro spravu kli¢ti a autentizaci od rtznych firem. Konsolidace spravy klict podstatné
zjednodusuje spravu $ifrovani tidaji ve velkych viceserverovych datovych centrech. Sifrovaci
kli¢ maze byt sdm chranén heslem, servisnim nebo externim klicem.

SQL Server podporuje symetrické a asymetrické Sifrovaciklice a digitalni certifikaty. Aktivovanim
funkce Transparent Data Encryption na databazi bude zasifrovan datovy soubor i transakéni
protokol na disku. Nezasifrované jsou jen udaje v paméti cache. Transparent Data Encryption
v principu $ifruje/desifruje v redlném case diskové vstupné-vystupni operace.

I Database Properties - AdventureWorksLT2012 Iilﬂln]
Selecta page I . -
. S - Hel
| General ; a3 Lj =P
|7 Files
f Filegroups Collation: SQL_Latin1_General_CP1_CI_AS W
|7 Options
4 Change Tracking Recovery model: Full Y]
_’& Pemissions Compatibility level: SQL Server 2008 (100) b
- )
Y ﬁr;nri:‘;d Propeties Containment type: None [¥]
Eﬁ Transaction Log Shipping Cther options:
4
Parameterization Simple ~
Quoted |dentifiers Enabled True
Recursive Triggers Enabled False
Trustworthy False
VarDecimal Storage Format Enabled True
4 Recovery
Page Verfy CHECKSUM
Target Recovery Time (Seconds) 0
4 Service Broker
Connection Broker Enabled False
Server: Honor Broker Priority Falze
LLTABLET1 Service Broker ldertifier Tec4096e-351d-4357-a37c-05035e 22dd ¥
c i 4 State
onnection:
.\ Database Read-Only False
LLTABLET1\Lubosl
esav Database State NORMAL
%7 View comection propeties True v
Restrict Access MULTI_USER
v
Progress
Encryption Enabled
Ready

G

Obrazek 5.8: Povoleni sifrovani v dialogu nastavovani vlastnosti databaze

Pro aplikace pristupujici k datim se nic neméni, pfistup k dajum je fizen udélovanim prav.
K sifrovani databdze slouzi specidlni kli¢ database encryption key (DEK), ktery je ulozen v boot
zaznamu databaze pro dostupnost dat i béhem recovery. DEK je chranén certifikdtem uloze-
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nym v databazi Master. Data jsou $ifrovana pouzitim algoritmtt AES128, AES192, AES256 nebo
TripleDES (vychozi je AES128).
Sifrovéni je mozné povolit uz pti vytvifeni nové databize nastavenim parametru Encryption
Enabled na hodnotu True.
Sifrovéni povolite pitkazem:

ALTER DATABASE nazev_databaze SET ENCRYPTION ON

Napriklad:
ALTER DATABASE Pokusy SET ENCRYPTION ON

Nasledujicim ptikazem vytvorite MASTER KEY:

CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY PASSWORD = 'heslo'
Napriklad:

USE master

GO
CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY PASSWORD = 'nbusril23'

Novy certifikét se vytvori prikazem:
CREATE CERTIFICATE MyServerCert WITH SUBJECT = 'Muj Certifikat'

Pro certifikat mizete vytvorit uzivatele:
CREATE USER certUser FOR CERTIFICATE NasCertifikat

a pridélit mu privilegia, naptiklad pro vybér udaji z tabulky
GRANT SELECT ON zakaznici TO certUser

Vytvorte Sifrovaci kli¢ prikazem:
CREATE DATABASE ENCRYPTION KEY
WITH ALGORITHM = { AES_128 | AES_192 | AES_256 | TRIPLE_DES_3KEY }
ENCRYPTION BY SERVER

{
CERTIFICATE Encryptor_Name |
ASYMMETRIC KEY Encryptor_Name

}

[; ]

Naptiklad:

CREATE DATABASE ENCRYPTION KEY
WITH ALGORITHM = AES_128
ENCRYPTION BY SERVER CERTIFICATE MyServerCert

Zapnéte $ifrovani pro databdzi, na kterou chcete $ifrovani uplatnit:
ALTER DATABASE Pokusy SET ENCRYPTION ON

Aby to bylo prehlednéjsi, uvedeme cely postup jako postupnost prikazi:

USE master;
GO
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CREATE MASTER KEY ENCRYPTION BY PASSWORD = 'nbusrl23';

CREATE CERTIFICATE MyServerCert WITH SUBJECT = 'Muj Certifikat'
GO

USE Pokusy

GO

CREATE DATABASE ENCRYPTION KEY

WITH ALGORITHM = AES_128

ENCRYPTION BY SERVER CERTIFICATE MyServerCert

ALTER DATABASE Pokusy SET ENCRYPTION ON

GO

Stav sifrovani se da ovérit pomoci systémového pohledu sys.dm_database_encryption_keys.

Auditovani

Pfi zabezpedeni databazového serveru jako integralni soucasti informacniho systému je dtlezita
i moznost auditovani. SQL Server umoznuje pokro¢ilé auditovani pristupu do databdze, dota-
zovani a modifikovani udaji. Na rozdil od verze 2008, kde bylo auditovani mozné jen v edici
Enterprise, umoznuje SQL Server 2012 auditovat ve vech edicich.
Tento nastroj spolehlivé dokumentuje, které udaje, kdy a kym byli ¢teny, pripadné modifiko-
vany. Vyuziva se funkcionalita SQL Server Extended Events. Hlavnim pilifem fe$eni je objekt
AUDIT. Vystup auditu je mozné nasmérovat do souboru nebo protokolu serverovych udalosti.
Nad vysledky auditu mizeme pracovat s analytickymi sluzbami, pfipadné zobrazovat vysledky
pomoci reportovacich sluzeb.
Nejnazornéjsi bude jednoduchy priklad. Pfedmétem piikladu bude audit, a to na dvou trov-
nich. Na urovni serveru se budou auditovat operace DBCC a na trovni databazové tabulky
budou auditovany prikazy SELECT.
Nejprve je potfeba vytvotit pro ptiklad zdzemi, v tomto pripadé vytvorit v testovaci databazi
databdzovou tabulku, a naplnit jej udaji.
CREATE TABLE dbo.Mzdy
(
jmeno varchar(25),
mzda money

INSERT dbo.Mzdy VALUES ('Novak', 23000), ('Vopickova', 19200)

Postup je mozné rozdélit do nékolika logicky navazujicich tkond.

1. Vytvoreni objektu typu AUDIT pro server

Objekt typu audit je v podstaté ulozisté pro ulozeni vysledkii auditu. Muze to byt soubor nebo
protokol udalosti. V prikladu bude vyuzit soubor, proto jesté pred spusténim ptikazu pro vytvo-
feni serverového auditu vytvorte na disku vhodny adresar. Objekt Audit bude v tomto pripadé
vytvofen na urovni serveru, proto je potfeba adresovat prikaz CREATE SERVER AUDIT do data-
bazové tabulky Master.
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USE master

GO

CREATE SERVER AUDIT MujAudit

TO FILE (FILEPATH = N'C:\Audit\")
WITH (ON_FAILURE = CONTINUE)

GO

Parametry pro objekt Audit je mozné prohliZet a nastavovat i vizudlné pomoci nastroje SQL
Server Management Studio. Pfislu$ny dialog najdete v mistni nabidce Security > Audits.

in Audit Properties IEIEI“]
'@ Ready
Select a page SScript - uHeIp
2 General
2 Filter —
Audit name: MujAudit
Queue delay (in 1000 =
milliseconds):
On Audit Log (® Continue
Failure: )
(_) Shut down server
) Eail operation
Audit
destination: File W
File path: C:h\Audity
Aud?t File o (® Mazximum rollover files:
Maximum Limit: Unlimited
() Maximum files:
Mumper of files: 2147483647 =
Maximum file 0 S0
size:
Connection Unlimited
27 LLTABLET1 [] Reserve disk space
[LLTABLET1\Luboslav]
View connection properties
Progress
Ready

Obrazek 5.9: Dialog nastaveni parametrl objektu Audit

2. Povoleni auditu

Po vytvoreni objektu Audit je potfeba jej aktivovat. Muzete tak u¢init bud pomoci ptikazu
ALTER SERVER AUDIT MujAudit WITH (STATE=ON)
GO



nebo prostfednictvim nastroje SQL Server Management Studio v mistni nabidce Security >

Audits.

3. Vytvoreni specifikace auditu

Pfedmétem auditu mohou byt akce na rtizné trovni granularity, po¢inaje trovni databazové-
ho serveru (napiiklad vytvofeni uzivatelského Gctu, zména hesla a podobné), pripadné akce na
urovni databdze, kde muzete auditovat dotazy do nékterych tabulek. Pomoci filtrovani je mozné
zacilit audit tam, kde to potfebujete. Miizete specifikovat, pro které uzivatele nebo objekty chcete
audit aktivovat. V ptikladu bude vytvorena specifikace pro auditovani ptikazit DBCC.

CREATE SERVER AUDIT SPECIFICATION DBCCSpec
FOR SERVER AUDIT MujAudit

GO

ALTER SERVER AUDIT SPECIFICATION DBCCSpec WITH (STATE=ON)

GO

Specifikace auditu je mozné vytvaret i ve vizudlnim ndvrhovém prostfedi SQL Server

ADD (DBCC_GROUP);

Management Studio.

AUDITOVANI

‘?

'@' Ready
Select a page
%4 General

Connection

27 LLTABLET1
[LLTABLET1\Luboslav]

View connection properties
Progress

Ready

Server Audit Specification Properties

Name:

Audit:

5 Script - u Help

DBCCSpec
MujAudit

Actions:

1
r2

Audit Action Type
DBCC_GROUP

==y x|

Object Clas

APPLICATION_ROLE_CHANGE_PASSWORD_GROUP
AUDIT_CHAMNGE_GROUP
BACKUP_RESTORE_GROUP

BROKER_LOGIN_GROUP
DATABASE_CHANGE_GROUP
DATABASE_LOGOUT_GROUP
DATABASE_MIRRORING_LOGIN_GROUP
DATABASE_OBJECT_ACCES5_GROUP
DATABASE_OBJECT_CHAMNGE_GROUP
DATABASE_OBJECT_OWMERSHIP_CHANGE_GROUP
DATABASE_OBJECT_PERMISSION_CHANGE_GROUP
DATABASE_OPERATIOM_GROUP
DATABASE_OWMNERSHIP_CHANGE_GROUP
DATABASE_PERMISSIOM_CHANGE_GROUP
DATABASE_PRINCIPAL_CHANGE_GROUP
DATABASE_PRINCIPAL_IMPERSOMNATION_GROUP
DATABASE_ROLE_MEMBER_CHAMNGE_GROUP
DECC_GROUP
FAILED_DATABASE_AUTHENTICATION_GROUP
FAILED_LOGIN_GROUP

FULLTEXT_GROUP
LOGIN_CHANGE_PASSWORD_GROUP

Obrazek 5.10: Vytvoreni specifikace auditu

Help
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Podobné jako audit i ptislusné specifikace je potfeba aktivovat.
Pro jeden audit je mozné vytvorit serverové i databdzové specifikace. Jako priklad specifikace
databazového auditu je ukdzano auditovani piikazu SELECT do tabulky Mzdy. V§imnéte si, Ze
specifikace databdzového auditu se vytvafi v prislusné databazi.

USE Test

GO

CREATE DATABASE AUDIT SPECIFICATION SelectMzdySpec

FOR SERVER AUDIT MujAudit

ADD (SELECT ON dbo.Mzdy BY dbo)

GO

ALTER DATABASE AUDIT SPECIFICATION SelectMzdySpec WITH (STATE=ON)

GO

Podobné jako audit i ptislusné specifikace je potfeba aktivovat.

4. Testovani auditu

V prvnim ptikladu z daného tématu, v tomto pripadé auditovani, je dulezité otestovat, jak pri-

slusnd funkcionalita pracuje. V prfipadé auditu neni nic jednodussiho nez vykonat akce, které

jsou predmétem auditu, a presvédlit se, jaké to zanechalo stopy. Audit na Grovni serveru je

mozné otestovat naptiklad pomoci pfikazu kontroly integrity systémové indexové tabulky.
DBCC UPDATEUSAGE (Test)

Podobné otestujeme i fungovani databazového auditu pro prikaz SELECT do tabulky dbo.Mzdy.
SELECT * FROM dbo.Mzdy

O fungovani auditovani se presvédcite nahlédnutim do prislusného protokolu. Jeho umisténi
jste urcili sami pfi vytvareni objektu Audit.

POZNAMKA

Zapis do protokolu auditu je asynchronnf operace, takze je pfed nahlédnutim do protokolu
auditu potieba nékolik malo sekund pockat.

Nejjednoduseji si mizete prohlédnout protokol auditu pomoci nastroje SQL Server Management
Studio. K dispozici je vic moznosti, naptiklad SQL ptikaz:
SELECT * FROM sys.fn_get_audit_file('C:\Audit\*',default,default);

Vysledek takovéhoto univerzalniho dotazu s hvézdickou mé velké mnozstvi atributi, takze je
trochu nepiehledny. Mizete si nechat vypsat jen ty atributy, které jsou pro vas dulezité, napri-
klad:

SELECT event_time, database_name, object_name, statement

FROM sys.fn_get_audit_file('C:\Audit\*',default,default);

event_time database_name object_name statement

2012-7-25 11:37:16.92 Test DBCC UPDATEUSAGE (Test)

2017-7-25 11:43:15.82 Test Mzdy SELECT * FROM dbo.Mzdy
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5. Ukon¢eni auditu
Audit md samozfejmé i uritou serverovou rezii, takze v pripadé, ze auditovani uz splnilo sviij
ucel, je vhodné ho vypnout, ptipadné i odstranit objekty s nim souvisejici.

USE Test

GO

ALTER DATABASE AUDIT SPECIFICATION SelectMzdySpec WITH (STATE=OFF)

DROP DATABASE AUDIT SPECIFICATION SelectMzdySpec

-- DROP TABLE dbo.Mzdy

USE master

GO

ALTER DATABASE AUDIT SPECIFICATION DBCCSpec WITH (STATE=OFF)
DROP DATABASE AUDIT SPECIFICATION DBCCSpec

ALTER SERVER AUDIT MujAudit WITH (STATE = OFF)

DROP SERVER AUDIT MujAudit

Centralizovana sprava instanci pres
Policy-Based Management

Definovani firemni informacni kultury, ktera tzce souvisi s bezpecnosti, je jen jedna strana
mince. I nejdokonalejsi bezpecnostni politika bude tic¢inna jen v piipadé, Ze bude v plném rozsa-
hu dodrzovana. Metody, jak toho dosahnout, jsou rtizné - Skoleni, presvéd¢ovani a argumenta-
ce vU¢i pracovnikiim a vyvojartim, Ze dodrzovani bezpe¢nostnich zasad je hlavné v jejich zajmu,
az po disledné vynucovani jejich dodrzovani. Tato silova metoda je pfi vhodném aplikovani
nejucinnéjsi. V SQL Serveru 2012 je mozné dosdhnout vynuceni politiky prostfednictvim funk-
cionality Policy-Based Management.

Policy-Based Management umoziuje centralizovanou spravu instanci SQL Serveru v oblasti
dodrZovani politik pro zvolenou systémovou konfiguraci. Definovana pravidla plati pro jednot-
livé instance nebo objekty v instanci, jako jsou databaze, tabulky, pohledy, ulozené procedury.
Policy-Based Management monitoruje zmény a dokdze zabranit neautorizovanym zdsahtim
dislednou kontrolou dodrzovani politik pro pozadovanou konfiguraci. Podstatné snizuje nakla-
dy na spravu, protoZe zjednodu$uje administratorské ulohy. Umoznuje explicitni a automatizo-
vanou administraci databazovych instanci poc¢inaje konfiguraci instance, ptes konfiguraci sito-
vych protokold, dodrzovani firemni kultury v oblasti tvorby nazvii objektd, jako jsou databéze,
tabulky, pohledy, ulozené procedury, spousté, funkce a podobné.

Mtizete povolovat, zakazovat, pfipadné omezovat funkcionalitu a rozsah ptisobnosti nékterych
vlastnosti a funkci, naptiklad Database Mail. Pokud administrator definuje politiku, v které je
tento prvek zakdzan, Policy-Based Management neumozni nainstalovat Database Mail v zadné
instanci SQL Serveru 2012 ve firmé. Podobné je to i s vynucovanim ostatnich pravidel, napii-
klad pokud ma firma schvalenou nazvoslovnou konvenci pro urcité typy objektd a administra-
tor vytvori politiku na dodrzovani této konvence, zadny vyvojat nebude moct vytvorit objekt
s jinym ndazvem, nez je pfedepsano v politice.
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Pri definovani politik je potfeba brat v Uvahu i psychologické hledisko, protoze informacni
systém je urcen k tomu, aby ulehcoval lidem préci. Pokud budou pravidla definovana tak, ze
budou uZivatelm vyrazné ztéZovat praci, budou se je tito snaZit obchazet.

Policy-Based Management mohou administratoti vyuzivat ve dvou reZzimech. V kontrolnim
rezimu (check) administrator explicitné kontroluje soulad politiky s aktualni konfiguraci kon-
trolovaného serveru. Na kontrolovaném serveru pritom nejsou vynucovany zadné zmény kon-
figurace. Tento rezim slouzi ke kontrole aktudlni konfigurace serveru, zda je v souladu s defi-
novanymi pravidly.

V rezimu konfigurace (configure) se konfigurace servert nastavuje do souladu s pravidly defi-
novanymi v politice. Administrator vynuti zménu konfigurace cilového serveru, aby byla kon-
figurace v souladu s definovanou politikou. Pokud zména konfigurace nemiize byt z néjakého
divodu realizovana, zobrazi se kritické hlaseni oznamujici selhani vynuceni zmény konfigurace
kontrolovaného serveru.

Automatickd administrace umoziiuje inicializaci pfedem nastavené politiky, pfi¢emz faktorem
inicializace je zména konfigurace nebo ¢as. Ve vynuceném (enforce) rezimu nastava okamzita
aktivace konfigurace. Na realizaci nastavenych politik se vyuzivaji spousté, které jsou zavésené
na ptikazy DDL (Data Definition Language), tedy pfikazy pro vytvoreni a modifikaci objekti,
naptiklad tabulek, pohledd, ulozenych procedur a podobné.

Administrace databazového serveru prostfednictvim politik umoziuje automatizaci kazdoden-
ni rutiny administratora, kdy Policy Based Management sleduje, zda jsou vSechny parametry
nastavené tak, jak je definovano v prislusné politice. V piipadé odchylky je mozné uplatnit nejen
upozornéni, ale je mozné zabranit ve vykondni tikonu, ktery je v rozporu s politikou. Policy-
Based Management vyznamné zvy$uje spolehlivost, protoze i nejstarostlivéjsi lidské kontroly
jsou jen jednorazové, oviem vynuceni dodrzovéani politiky je trvalé.

Architektura Policy-Based Managementu

Na blokovém schématu architektury Policy-Based Management si miZzete vS§imnout nékolika
typt objektd. Na serveru jsou definované takzvané aspekty, naptiklad databdze, databazové
tabulky, ulozené procedury, serverové sluzby a podobné. Nad nimi jsou definované podminky,
které dohromady vytvareji politiku. Politiky jsou seskupené do kategorif a ptifazené urcitym
cilim.

Politiku a s ni souvisejici objekty je mozné prohlizet a definovat prostfednictvim administra-
torského nastroje SQL Server Management Studio pripojeného k pfislunému databdzovému
serveru. Tyto objekty v podokné Object Explorer miizete prozkoumat postupnou prohlidkou
slozky Management, Policy Management a Facets.

Obrazek ukazuje vychozi stav, kdy zadna politika ani podminka zatim neni definovana. Slozka
Policy Management obsahuje tfi podslozky: Policies, Conditions a Facets. Ve sloZce Facets si
muzete udélat prehled o $iroké paleté typti objektu, na které je mozné aplikovat politiky.
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Object Explorer > 3 x
Connect~ 3 3 w A
= [y LLTABLET1 (SOL Server 11.0.2100 - LLTABLET1\Luboslav) ~

=
3 Security
[ Server Objects
3 Replication
3 AlwaysOn High Availability
= [ Management
= fé‘y Policy Management
= [ Policies
= 3 System Policies
g AlwaysOnAghutomaticFailoverHealthPolicy
g AbwaysOnAgOnlineStateHealthPolicy
5 AlwaysOnAgReplicasConnectionHealthPolicy
g AlwaysOnAgReplicasDataSynchronizationHealthPo
g AlwaysOnAgReplicasRoleHealthPolicy
ﬁ AlwaysOnAgSynchronousReplicasDataSynchronizal
g AbwaysOnAgWSFClusterHealthPolicy
g AlwaysOnArConnectionHealthP olicy
g AbwaysOnArDataSynchronizationHealthPolicy
5 AbwaysOnArloinStateHealthPolicy
g AlwaysOnArRoleHealthPolicy
g AbwaysOnDbrDataSynchronizationState
ﬁ AlwaysOnDbrloin5tatePolicy
g AbwaysOnDbrSuspendStatePolicy
= 3 Conditions
3 System Conditions
= 3 Facets
' Application Role
4 Asymmetric Key
P Audit 22

Obrazek 5.12: Slozky tykajici se Policy-Based Managementu
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Dukladnéjsi seznameni se se zakladnimi funkcemi Policy-Based Managementu vyzaduje
podrobnéjsi vysvétleni téchto pojmd.

Aspekt

Aspekt, v anglické terminologii Facet, je mozné chépat jako mnozinu vlastnosti, kterou dis-
ponuji spravované entity. MiiZe to byt instance databaze, databazova tabulka nebo procedura.
Naptiklad Stored Procedure facet je definovany vlastnostmi uloZené procedury. Mtizete defino-
vat i Management facet pro spolecné vlastnosti vice management facett, napt. Multipart Name
facet je definovany spole¢nou vlastnosti objekti, kterou je v tomto konkrétnim ptipadé nazev.
Jako facet je mozné definovat tyto objekty: Application Role, Asymmetric Key, Audit, Backup
Device, Cryptopgraphic Provider, Database, Database DDL Trigger, Database Options, Database
Role, Data File, Database Maintenance, Database Performance, Database Security, File Group,
Index, Linked Server, Log File, Login, Multipart Name, Resource Governot, Resource Pool,
Rule, Schema, Server, Server Configuration, Server DDL Trigger, Server Information, Server
Performance, Server Security, Server Settings, Stored Procedure, Surface Area, Symmetric Key,
Table, Trigger, User, User-Defined Function, User-Defined Type, View, Workload Group a XML
Schema Collection.

Podminka

Objekt Condition je logickd podminka, z matematického hlediska booleovsky vyraz, ktery
popisuje vlastnosti Management facetu pro Management target, tedy pro spravovany objekt.
Takto muzete aplikovat napiiklad podminku definujici nazvy objektd s pfislusnym prefixem.
Naptiklad nazvy tabulek budou muset za¢inat prefixem t_, uloZzené funkce prefixem sp_ (zkrat-
ka Stored Procedure). Dialog vytvoreni podminky se v nastroji SQL Server Management Studio
aktivuje pomoci polozky mistni nabidky New Condition v podokné Object Explorer ve sloz-
kach Management > Policy Management > Condition. Je potieba podminku vhodné pojme-
novat a ze seznamu vybrat typ objektu, kterého se podminka bude tykat.

Nasledné v podokné Expression sestavte podminku jako booleovsky vyraz. Podminka bude
aplikovana na nazev objektu, proto v podokné Field vyberete atribut @Name. Jednotlivé typy
atributd si nemusite pamatovat, sta¢i, pokud tlacitkem se tfemi teckami (...) aktivujete pomocny
dialog pro jednotlivé elementy podminky a vhodny atribut vyberete ze seznamu.

Nabidka nazvu podminky obsahuje operatory = (rovna se), != (nerovna se), LIKE, NOT LIKE, IN
a NOT IN. Pravd strana podminky obsahuje prefixy a zastupny znak %, ktery zastupuje jakykoliv
textovy fetézec.

POZNAMKA

VSimnéte si, Ze v horni ¢asti dialogu definovani podminky je tla¢itko Script. Pomoci ného je
mozné zobrazit vysledek vizudlniho navrhu podminky v textové podobé. \Wraz je zapsan ve
forméatu XML.
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[LLTABLET1\Luboslav]

View connection properties
Progress

Ready

Uz Create New Condition - Konvencelmen Iilﬂﬁ
@ Ready
Select a page 5 Script ~ | IFyHelp
% General
[ Description
MName: |Konvencelmen
Facet: |Application Role Y]
Expression:
AndCOr  Field Operatc Value
# |Click here to add a clause
Connection
29 LLTABLET1

Name
Gets or sets the name of the object.(inhented from MamedSmoObject)

Cancel Help

Obrazek 5.13: Dialog vytvoreni podminky v SQL Server Management Studiu

Declare @condition_id int

EXEC msdb.dbo.sp_syspolicy_add_condition @nhame=N'Konvencelmen',
@description=N'"', @facet=N'Table', @expression=N'<Operator>
<TypeClass>Bool</TypeClass>
<OpType>LIKE</OpType>
<Count>2</Count>
<Attribute>
<TypeClass>String</TypeClass>
<Name>Name</Name>
</Attribute>
<Constant>
<TypeClass>String</TypeClass>
<0bjType>System.String</0bjType>
<Value>t_%</Value>
</Constant>
</Operator>"', @is_name_condition=2, @obj_name=N't_%",
@condition_id=@condition_id OUTPUT
Select @condition_id

GO
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Politika

Pod pojmem politika (policy) se v kontextu Policy-Based Managementu rozumi podminka
definujici omezeni a zpusob jeji aktivace. Kazda politika miize obsahovat pouze jednu podmin-
ku a mutiZete ji zakdzat nebo povolit. Administratofi mohou jednotlivé politiky seskupovat do
logickych celk - skupin politik (Policy Group). Dialog vytvoreni nové politiky se v nastroji SQL
Server Management Studio aktivuje pomoci polozky mistni nabidky New Condition v podokné
Object Explorer ve slozkich Management > Policy Management > Policies.

“n Create New Policy - Politika1l W

'@' Ready
Select a page SScript - L’jHelp
# General
=
# Description
= MName: Politikal
Check condition: Konvencelmen b

Against targets: Every = Table

in Every - Database

Connection
27 LLTABLET1
[LLTABLET1\Luboslav]

View connection properties Evaluation Mode: On demand W

Progress

Ready o
Server restriction Mone v

Obrazek 5.14: Dialog vytvoreni politiky v SQL Server Management Studiu

V dialogu Create New Policy je potfeba politiku pojmenovat a vybrat podminku, ktera je
zakladnim pilifem pro kazdou politiku. Parametr Evaluation Mode urcuje zpusob aktivace.
Pokud je nastaven na hodnotu On Demand, aplikuje se na vyzadani administratora. Hodnota
On Schedule zabezpedi aktivovani podle ¢asového planu.

POZNAMKA

Také dialog definovani politiky obsahuje v horni ¢asti tlacitko Script, které zobrazi vysledek
vizudIniho ndvrhu podminky v textové podobé. V pripadé definovani politiky se definuji
parametry pro ulozenou proceduru msdb.dbo. sp_syspolicy_update_policy.
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Target set je mnoZina entit definovanych pomoci filtrii. Umoziiuje aplikovani nastavené poli-
tiky na skupinu objektu, které jsou svazané pomoci néjakého pravidla. Nejcastéji to byva mno-
Zina tabulek patticich do konkrétniho schématu. Entity jsou usporddané hierarchicky, pricemz
na nejvyss$im stupni hierarchické struktury je databazova instance.

Priklad - Definovani politiky pro nazvy objektu

Jako nejjednodussi priklad, ktery mé prakticky vyznam, je mozné definovat a aplikovat politi-
ku pro nazvy objektii. Vhodné pojmenované objekty zvysuji prehlednost a nepfimo i spolehli-
vost kodu a vyznamnou mérou prispivaji k efektivni udrzbé kodu a zjednodusuji jeho pozdéjsi
potencialni upravy.

POZNAMKA

Dobry a prehledny je zplsob ozna¢ovani proménnych nazyvany také madarskd notace (zaved|
ji jeden programator Microsoftu madarského pdvodu), kde kromé jedno- nebo dvouslovného
ndzvu objektu nebo proménné naznac¢ime pomoci prvniho pismena, pfipadné prvnich dvou
nebo tff pismen, i typ objektu nebo datovy typ atributu ¢i proménné. Napfiklad nazvy tabulek
budou zac¢inat prefixem t_, ndzvy pohledl prefixem v_ (view), ndzvy uloZenych procedur
prefixem sp_ atd.

Namétem prikladu je vytvoreni politiky pro nazvy databazovych tabulek. Tato politika bude
definovana podminkou, Ze ndzvy vSech nové vytvarenych tabulek musi zacinat prefixem t_.
Potom by nemélo byt mozné vytvorit databazovou tabulku se vSeobecnym nazvem, naptiklad
zamestnanci, ale budete ve smyslu definované politiky muset vytvorit tabulku s nazvem t_
zamestnanci.

Postup vytvoreni politiky je mozné rozdélit do nékolika kroki.

1. Pfipravna faze

Ptiklady reSeni Police-Based Managementu maji cvi¢ny charakter a ne vzdy je vhodné aplikovat
je na v8echny databaze, proto v prvnim kroku vytvotte cvi¢nou databdzi, napriklad s ndzvem
PBM_pokusy. Na této databazi muiZzete potom bez jakychkoliv omezeni testovat jakékoliv pod-
minky a nastaveni politik, aniz by to ovlivnilo ostatni databaze. Novou databdzi vytvorite pomo-
ci polozky mistni nabidky New database ve slozce Databases.

Novou databdzi je mozné vytvofit i pomoci SQL pfikazu CREATE DATABASE, pficemz jako
parametr zaddte ndzev databdze. Pro tento pfiklad byste pouzili piikaz CREATE DATABASE
PBM_pokusy.

2. Vytvoieni podminky pro definovani politiky

Pravym tla¢itkem mysi vyberte polozku mistni nabidky Table a nasledné polozku New
Condition. Podminku vhodné pojmenujte a ze seznamu vyberte typ objektu, kterého se pod-
minka bude tykat. V tomto prikladu se bude politika tykat databazovych tabulek, proto ze
seznamu facetil vyberte Facet Table. V dialogu popsaném v ¢asti o podminkach interaktivné
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definujte podminku @Name LIKE 't_%'.Po uspé$ném definovani podminky se tato zobrazi ve
slozce Conditions.

Politika bude omezena jen na databazi PBM_pokusy. Abyste toho dosahli, musite definovat dalsi
podminku pro facet Database. V podmince uréite, e ndzev databdze se rovna PBM_pokusy.
Podminka mize byt nazvand napiiklad VyberDatabaze.

Ao Create New Condition - VyberDatabazy EIE[“J
'@' Ready

Select a page 8 seript ~ | Help

= General

[ Description
Mame: |VyberDatabazy

Facet: |Database Y]
Expression:
AndCOr  Field Operatc Value
3 @Name e | = 'PEM_Pokusy'
# |Click here to add a clause
Connection
27 LLTABLET1
[LLTABLET 1% Luboslav]
View connection properties MName
Progress Gets or sets the name of the object.(inherited from NamedSmoObject)

Ready

Obrazek 5.15: Podminka pro vybér databaze

3. Vytvoieni nové politiky

Vytvorte novou politiku, napfiklad s ndzvem KonvenceJmenTabulek. Aplikujte podminku pro
konvenci nazvi a v okné pro ptifazeni cile, na ktery se ma podminka aplikovat, vyberte pod-
minku pro vybér databdze.

Vami definované podminky a politiky se zobrazi v prislusnych zdlozkach nastroje SQL
Server Management Studio. V mistni nabidce databazového serveru vyberte polozku Policies
a Evaluate.

4. Ovéreni dodrzovani politiky

V zadani prikladu jsme tvrdili, Ze by nemélo byt mozné vytvorit databazovou tabulku se vieo-
becnym nazvem, naptiklad zamestnanci, ale ve smyslu definované politiky bude potieba vytvo-
fit tabulku s ndzvem t_zamestnanci. Pokuste se tedy v databazi PBM_pokusy, na kterou je poli-
tika nazva tabulek aplikovana, vytvofit jednoduchou tabulku zamestnanci. SQL prikaz pro jeji
vytvofeni bude:
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i Create New Policy - KonvencelmenTabulek IEIE“
'@' Ready
Se‘leclapage QScript - L’jHeIp
& General
= Descrption Name: KonvencelmenTabulek
Check condition: Konvencelmen A

Against targets: Every = Table

in VyberDatabazy - Database

Connection

27 LLTABLET1
[LLTABLET1\Luboslav]

View connection properties Evaluation Mode: | On demand W
Progress

Ready o
Server restriction Neone v

Obrazek 5.16: Definovéni politiky

CREATE TABLE zamestnanci

(
id int primary key,
jmeno nvarchar(30)

)

Nepodaii se vam to, server ohldsi chybu — poruseni politiky. Dojde tak k zabranéni vytvoreni

objektu, jehoz nazev neni v souladu s politikou.
Policy 'KonvenceNazvuTabulek' has been violated by
' /Server/(1ocal) /Database/PBM_pokusy/Table/dbo.zamestnanci'.
This transaction will be rolled back.
Policy description: ''
Additional help: "' : ''.
Msg 3609, Level 16, State 1, Procedure sp_syspolicy_dispatch_event, Line 50
The transaction ended in the trigger. The batch has been aborted.
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V druhém pokusu tspésné vytvorite tabulku, jejiz nazev je v souladu s politikou:
CREATE TABLE t_zamestnanci
(
id int primary key,
jmeno nvarchar(30)
)
Pfedem nastavené politiky miizete podle potieby zapnout a vypnout v mistni nabidce nastroje
SQL Server Management Studio.

Priklad: Definovani politiky, kterou souc¢asné

nastaveni nesplnuje

V predchazejici ¢asti byla definovana politika pro nazvy objektl, pficemz jsme vychazeli
z prazdné databaze, v které nebyly Zadné objekty, takze politika byla definovana do budoucna.
V dal$im prikladu bude prezentovano definovani politiky, kterd bude ptisobit retroaktivné, tedy
bude v rozporu z aktualnim nastavenim serveru. Jako namét ptikladu je pouzit zakaz povoleni
funkénosti CLR (Common Language Runtime), tedy spousténi uloZenych procedur v jazycich
NET. I tento ptiklad bude kvili pfehlednosti rozdélen do kroka.

1. Pfipravna faze - zapnuti funkcionality CLR
Funkce CLR je implicitné zakazana. Muzete se o tom presvédcit vypisem atributu CLR_enabled.
Pomoci konzoly spustte SQL pfikaz:

sp_configure 'CLR_enabled'

Pomoci procedury sp_configure se nastavuji systémové parametry, které ridi chovani SQL
Serveru. Mnoho voleb je téz mozné nastavit pomoci néstroje SQL Server Management Studio.

UPOZORNENI

Pokud pouzivate sp_configure, musite ho spoustét s volbou RECONFIGURE nebo RECONFIGURE
WITH OVERRIDE.Volba RECONFIGURE WITH OVERRIDE je obycejné rezervovand pro volby, ke
kterym je potfeba pfistupovat s extrémni opatrnosti. Tento parametr ale pracuje pro viechny
volby a méZete ho pouZit namisto RECONFIGURE.

Protoze je zamérem prikladu vytvoreni politiky, ktera bude zakazovat tuto funkcionalitu, a scé-

nar predepisuje, aby bylo v okamziku aplikovani politiky nastaveni serveru v rozporu s politi-

kou, v ptipravné etapé je potfeba CLR povolit. Povoleni CLR muzete provést piikazem:
sp_configure 'clr enabled', 1

Pokud chcete tuto funkcionalitu zakazat, pouzijte ptikaz:

sp_configure 'clr enabled', 0

Reakci je potvrzeni zmény a vyzva SQL serveru na rekonfiguraci.
Configuration option 'clr enabled' changed from 0 to 1.
Run the RECONFIGURE statement to install.

2, Definovani podminky a politiky pro zakaz funkcionality CLR
V dialogu aktivovaném pres polozku New Condition mistni nabidky polozky Surface Area
Configuration vytvorte novou podminku pro Facet Surface Area.
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Podminka muze byt nazvana naptiklad Zakaz_integrace_CLRaatribut@CIrIntegrationEnabled
bude v této podmince nastaven na hodnotu False.

e Create New Condition - Zakaz_integrace_CLR HE“
'@' Ready

Selecta page SScript - mHeIp

2 General

|2 Description
Mame: |Zakaz_integrace_CLR

Facet: | Surface Area Configuration v

Expression:

AndOr  Field Operatc Value

i @ClrintegrationEnabled . | = False} v

# |Click here to add a clause

Connection
27 LLTABLET1
[LLTABLET1\Luboslav]
View connection properties ClrintegrationEnabled
Progress Commen language runtime (CLR) integration enables you to write stored procedures,
triggers, user-defined types and user-defined functions using any .MET Framework
Ready language. Enable CLR integration enly if you use the CLR.

Obrazek 5.17: Podminka pro zdkaz integrace CLR

Podobné jako v predchozim prikladu vytvofte na zakladé této podminky politiku napiiklad
s nazvem Vypnuti_CLR.

3. Aplikovani politiky pro konkrétni databazovy server

V mistni nabidce databdzového serveru zvolte polozku Policies a Evaluate. Pfi aplikova-
ni politiky zadkazu CLR se zjisti, Ze aktudlni nastaveni serveru je v rozporu s touto politikou.
Administrétor bude na tuto skute¢nost upozornén. Tlac¢itkem Configure mtZete zménit nasta-
veni prislu§né instance databazového serveru tak, Ze bude v souladu s politikou.

Ptikazem

sp_configure 'CLR_enabled'

se mliZete presvédcit, Ze je funkcionalita CLR zakdzana.

O efektivni politice je mozné hovotit jen tehdy, pokud je dobfe definovana uc¢inna politika, tato
politika je aktivovana a kazdy server (nebo skupina serveri), pro ktery se ma dand politika apli-
kovat, patfi do Management target setu definovaného pro tuto politiku.

Vyhodou Policy-Based Managementu je moznost nasadit nebo exportovat politiky na vice
servert, coZ podstatné uleh¢uje praci administratortim ve velkych firméch, ktefi spravuji vétsi
mnozstvi databazovych servertl.
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Témata kapitoly:

Vysoka dostupnost
Zalohovani dat

Zrcadleni databaze

Vysoka dostupnost

Udaje v databézich informacnich systém@ piedstavuji zpra-
vidla obrovské hodnoty, proto se stavaji vyznamnymi aktivy
pro podporu byznysu. Soucasti kazdého informacniho systé-
mu by méla byt analyza ochrany citlivych informaci z hlediska
ztraty, naru$eni utajeni, dostupnosti, integrity a autenti¢nosti.
Znamena to zvazeni vSech rizikovych faktoru, které pisobi na
systém, respektive na technické prostiedky, a to faktori ptiso-
bicich z vnéjsiho prostredi (titok, zivelna pohroma apod.) nebo
plisobicich z vnitiniho prostiedi, které jsou zpiisobeny pfimo
pracovniky pracujicimi na technickych prostfedcich nebo
samotnym systémem.

Replikace databaze

Volba zptlisobu ochrany vyzaduje analyzu, jakym zptsobem
mohou byt udaje naruseny, respektive ktery faktor by mohl
byt narusen. Nejvaznéjsi situace vznika pri ztraté dat, kterou
mize zplsobit napriklad iumyslné nebo neumyslné zniceni
obsahu pevného disku chybou hardwaru, zni¢eni vlivem vnéj-
$ich faktord, napiiklad pfi Zivelné pohromé, pozaru, ¢i vyto-
peni budovy.

Vysoka dostupnost je jednim z klicovych pozadavki na
moderni databazovou platformu, na kterou jsou casto nava-
zany pro byznys kriticky dtlezité aplikace. Do této kategorie
patii hlavné schopnost co nejrychlejsiho zotaveni po prfipad-
ném vypadku. SQL Server 2012 samozfejmé obsahuje véechny
rysy zdédéné od predchozich verzi, které prispivaji k vysoké
dostupnosti, poc¢inaje clusterovanim a dorucovanim trans-
aké¢nich protokolt (Transaction Log Shipping) pfes zrcadleni
databdzi a replikaci.

Nova verze vSak pfind$i vyznamné vylepSeni v oblasti
dostupnosti pod novym oznacenim AlwaysOn. Technologie
AlwaysOn slouzi k zabezpeceni vysoké dostupnosti a zdroven
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k spolehlivé ochrané pred havarii datového uloZisté, coz v praxi znamena, Ze v pripadé selha-
ni dojde k pfepnuti na zalozni server a replikaci udaju. AlwaysOn vyuziva Windows Server
Failover Cluster. Podporuje 5 kopii aplika¢nich databazi na riiznych instancich SQL Serveru.

POZNAMKA

Tato technologie se obvykle oznacuje jako HADR, coz je akronym pro anglicky nazev High-
Availability and Disaster Recovery. To v prekladu znamené vysokou dostupnost a zotaveni se
po havarii.

Abychom pochopili pfinos technologie AlwaysOn, pfiblizime si limity a moznosti technologii
pouzivanych k dosazeni vysoké dostupnosti v predchozich verzich.

m  Windows Cluster funguje tak, Ze po selhani nékterého z aktivnich servert v clusteru pre-
vezme jeho funkcionalitu jiny server v clusteru. Bohuzel nepomtize pfi vypadku databa-
ze, protoze servery v clusteru vyuzivaji pouze jednu kopii databaze. Diky svym vyhodam
zlistava clustering stale vhodnéjsi pro nékteré specifické scénéte.

®  Zrcadleni databdzi poskytuje ochranu na trovni databaze. Po pripadném selhani aktivni
instance, kterd se na platformé SQL Server 2008 oznacuje jako principal, dojde k auto-
matickému prepnuti na zalozni databazi (mirror), pticemz zaroven dojde i k automatic-
kému presmérovani klientd na tuto databazi. Problémem zrcadleni databdzi vyplyvaji-
cim z principu je, ze pokud budeme pouzivat aplikaci, ktera aktualizuje vice zrcadlenych
databdzi, aplikace nebude védét, ktery server pouZit.

Piehledné porovnani vyhod a nevyhod technologie AlwaysOn oproti star$im technologiim je
v nasledujici tabulce:

AlwaysOn v porovnanis Vyhody Nevyhody

Database Mirroring uplné ¢teni z replik vyzaduje Windows Cluster
zaloha z replik
vice nez 2 repliky
vice databdzi souc¢asné

Failover clustering uplné cteni z replik neumoziuje chranit systémové
zaloha z replik databaze
ochrana pred vypadkem nasobna spotieba diskového prostoru

diskového pole

AlwaysOn Availability Groups

Availability Groups (déle AG) - nebo také skupiny dostupnosti — jsou skupiny databazi, pro které
je definovana vysokd dostupnost. Jedna z databdzi je primarni a miiZze mit az 4 sekundarni repli-
ky. Repliky se realizuji jako instance databazovych servert SQL Server 2012.

POZNAMKA

Podminkou je, aby tyto instance byly nainstalované na ¢lenech clusteru Windows Server Failover
Clustering (WSFQ). Instance mohou byt instalované jako Stand-alone nebo Failover cluster.
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Kazda AG urcuje kontext, v kterém dana skupina databazi vystupuje jako celek. Na serverech
v clusteru jsou prislusné repliky. Kazda replika obsahuje lokalni kopii kazdé z databazi, ktera
je zahrnuta do AG. Jedna z replik je vzdy definovana jako primarni a spravuje primarni kopii
databdzi. Primdrni repliky jsou dostupné uzivatelim k zapisu i ¢teni. Sekundarni repliky mohou
byt dostupné ke ¢teni. V piipadé vypadku primarni repliky je tato skupina databazi dostupnd na
sekundarni replice. Sekundarni replika je pfitom zdroven povy$ena na primarni.

Vytvoreni AlwaysOn Availability Groups vyzaduje zafazeni vSech serveri, na kterych jsou jed-
notlivé instance SQL Serveru, do Windows Failover Clusteru.

POZNAMKA

Funkcionalita AlwaysOn vyzaduje SQL Server 2012 v edici Enterprise, kterd béZi na serverovém
operacnim systému Windows Server 2008 nebo novéjsi verzi Windows Server 2012. Na
vyvojaiském pocitaci s klientskou verzi Windows, napriklad Windows 8, neni povoleni
funkcionality AlwaysOn mozné.

Protoze servery musi mezi sebou komunikovat, je nutné povolit prislu§né porty na urovni fire-
wallu. SQL Server 2012 vyuziva pro vzdaleny pristup typicky port 1433. Ke komunikaci servert
v ramci AlwaysOn se pouziva port 5022. Nez budete pokrac¢ovat v konfiguraci, ovérte si, zda
jsou ve firewallu definovana pravidla povolujici komunikaci na téchto portech.

P Windows Firewall with Advanced Security =l
Fle Acton View Help
eS8 |
& Windows Frewal with Advanced 5 Actions
24 Inbound Rules PSS -
B3 Outbound Ruies Hame [o=]
B4 Connection Security Rules # vicrosoft Office Outiook W3 NewRule...
% vonitoring @ Micrasoft Onelote -
@ Microsoft OneNote ST Filter by Profile »
Microsoft SharePoint Workspace T Fiter by State N
(@ Microsoft SharePoint Workspace i 3
J Microsoft Visual Studio 11 Developer Previe. .. by Groug
View »
=
V] nt Retrieval (HTTP-In) BranchCache - Content Retrie. 1B} Rt

= ExportList...

@ BranchCache Hosted Cache Server (HTTP-In)  BranchCache - Hosted Cache ...
% BranchCache Peer Discovery (WSD-In) BranchCache - Peer Discovery... Al No

Help

& COM+ Network Access (DCOM-In) COM+Network Access Al No Me
€ COM+ Remote Administration (DCOM-In) COM+ Remote Administration All No N¢ m
‘@‘Cure Networking - Destination Unreachable (... Core Networking All Yes Ne =
(& Core Networking - Destination Unreachable ... Core Networking Al Yes N || @ DisableRule
Care Networking - Dynamic Host Configurati... Core Networking Al Yes [ & cut
Core Networking - Dynamic Host Configurati... Core Networking All Yes N¢ 1
() core Networking - Internet Group Managem... Core Networking Al Yes w5 Oy
@we Networking - IPHTTPS {TCP-In) Core Networking Al Yes M || 3 Delete
@Care Networking - IPv6 (IPv6-In) Core Networking All Yes M ﬂ Hel

Obrazek 6.1: Povoleni portl na trovni Windows Firewall

Tyto ukony je potfeba realizovat na vSech serverech, které budou zapojené do Availability
Group.

Konfigurace Windows Failover clustering

K instalaci funkcionality Failover Clustering na kazdy serverovy uzel, ktery bude soucasti clus-
teru, pouzijte aplikaci Server Manager. Ta je soucasti serverového opera¢niho systému Windows
Server 2012 nebo starsi verze 2008.

Z mistni nabidky polozky Features zvolte polozku Add Features. V dialogovém okné Select
Features zaskrtnéte polozku Failover Clustering.
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Add Features Wizard [ %]

Select Features

Select one or more Features o install on this server.

Confirmation Features: Drescripkion:
Progress \MET Framework 3.5.1 Feabures (Installed) ] Ealover Custsting allaws multiple
- i servers bo work together to provide
Results [[] Background Inteligent Transfer Service (BITS) high availability of services and
[[] BitLocker Drive Encryption applications. Failover Clustering is
[] BranchCache often used For file and print services,

[[] Connection Manager Administration Kit database and mail applications.

[] Deskrop Experience
|:| DirectAccess Management Console
i Eering
|:| Group Policy Management
[ 1k and Handwriting Services
[7] Internet Printing Client
|:| Inkernet Storage Mame Server
] LPR Port Monitor
[] Message Queving
[] mulkipath 1jo
] Metwork Load Balancing
[] Peer Mame Resolution Protocol
[ quality Windows Audio Video Experience
|:| Remote Assistance

| [ Remote Differential Comoression | _ILI
4 3

More shouk Features

= Preyvious | Mexk = I Inistall Cancel

Obrazek 6.2: Povoleni vlastnosti Failover Clustering

Tuto operaci zopakujte na vSech serverech, které budou soucasti clusteru.

Konfiguraci AlwaysOn Availability Groups si mizete s vyhodou vyzkouset na virtualnich strojich
vytvorenych v cloudové platformé Windows Azure.

Kdyz mate na vSech ,zainteresovanych® serverech povolenou vlastnost Failover Clustering,
je potfeba cluster nakonfigurovat. Na prvnim ze servert rozvinte uzel Features. Pokud jste
byli v predchdzejicim kroku uspésni, zobrazi se vnorend polozka Failover Cluster Manager.
Na pracovni obrazovce v stfedni ¢asti v sekci Management klepnéte na odkaz Validate
a Configuration. Aktivujete tim priivodce konfiguraci Failover Clusteringu.

Nejdulezitéjsim krokem je postupné zadavani servert, které budou soucasti clusteru. Po prida-
ni posledniho serveru budete vyzvani ke spusténi doporucenych testii (polozka Run all tests),
ptipadné miZzete sami specifikovat, které testy se budou aplikovat.
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Fle Acion View Help

. Server Manager M= B

e=|s=H

s Server Manager (EML-5QL1) ilover Cluster Manager Actions
B Roles lover Cluster Manager -
= & ailover Cluster Manager .
e 5 & validats 5 Configuration. ..
Fa Disgnestics A% Create failover clusters, validate hardware for potential faiover clusters, and perform configuration o
=, n"# changes to pour failover clusters. Ed Creats a Cluster...
it configuration
25 storage B Manage a Cluster...
- Overview Wiew »
A failover cluster is a set of independent computers that work together to increase the availabiity of D Properties
services and applications. The clustered servers [called nodes) are connected by physical cables and by
software. IF one of the nodes Fails, another node begins o provide services [a process known as Failover), Help
‘ ~ Clusters ‘

o Mﬂnﬂsemenl

To begin to use failaver clustering, fist walidate your hardwars configuration, then creats a cluster. After
these steps are complete, you an manage the cluster, Managing a chister can include migrating services
and applications ta it from 2 cluster unning Windaws Server 20013, Windaws Server 2008, or Windows
Server 2008 A2

[ Validste 5 Confiquration.. Understanding eluster validation tests

[ Create a Cluster Creating a failaver cluster or adding & cluster

node

=

[ Manage a Cluster, Manaaing a failover cluster

B E

Minrating services and applications from 5
Cluster

Obrazek 6.3: Failover Cluster Manager

%ﬁ Select Servers or a Cluster
= v

Before You Begin To validate a set of servers, add the names of all the servers.
To test an existing cluster, add the name of the cluster or one of its nodes.

Testing Options

Enter name: IEMU-SQLC{ Browse... |

- Selected servers: emu-zql.contozo. com Add
Halidating emu-zql2. contozo, cam

Summary Femove |

Confirmation

<Previ0us| Mest > I Cancel

Obrazek 6.4: Pridavani jednotlivych serverd do konfigurace

Vytvofreni a konfigurace clusteru

V sekci Management klepnéte na odkaz Create a Cluster. Podobné jako jste pridavali jednot-
livé servery do konfigurace Failover Clusteringu, stejnym postupem pridate servery do cluste-
ru pfi jeho vytvareni. V dialogovém okné Access Point for Administering the Cluster zadejte
nazev clusteru a IP adresu.
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J%i Access Point for Administering the Cluster

Before Y'ou Begin

Select Servers

Type the name you want to uze when administering the cluster.

OCHRANA UDAJU

Cluster Narne: EMU-cluster

Y alidation ‘W arning

One or more IPvd addreszes could not be configured automatically. For each network to be uged, make
sure the netwark iz selected, and then type an address.

Canfirmation

Metworks

Address

Creating Mews Cluster

132.168.31.0/24

Summary

More about the administrative Access Point for & cluster

132 168 il

Cancel

< Previous | et > I

Obrazek 6.5: Definovani pristupového bodu pro spravu clusteru

@] Cluster Events

Server Manager M=l E3
File Action ¥iew Help
=7
=L Server Manager (EMU-SGLL) EMU-cluster.contoso.com | Actions
5 Roles
= ﬁﬂ Features Cluster EMU-cluster.contoso.com M UsEEr-contosa.com:
=) 55 Failover Cluster Manager 55 Configure a Service or Application, .
g #' Summary of Cluster EMU-cluster ﬁ validate This Cluster...
47 EMU-cluster has O applications/services and 3 rodes B view vaidstion Report
£ storage Name: EMLU-cluster cortosa. com Networks: Cluster Network 1 S8 Enable Cluster Shared Velumes. .
Current Host Server: EMU-SOL1 Subnets: 1IPv4 and 0IP¥E i} add Node
BQuorum Configuration: Node Majority -
J Clase Connection
Recent Cluster Events: MNone in the last 24 hours
More Actions. . 3
* Configure Wiew 4
G Refresh
Configure high availability for a specific service or application, add one o more servers (nodes), or &
migrate services and applications fram & cluster running Windows Server 2003, Windows Server 2008, [ Froperties
o Windaws Server 2008 R2. P
[ Confique a Service or Application. Services and applications you can confiqure Help
far high availabiity
X . Name: EMU-cluster -
[ Yalidate This Cluster... Understanding cluster validation tests
$d Bring this resource orline
[EJ Enable Cluster Shared Yolumes. . Understanding Cluster Shared Yolumes
¥ Take this resource offine
= Add Node Add & server bo your cluster
e Shows the critical events For this resource
[EY Mimate services and applications [ Migrating a cluster fram ‘windows Server
7 2003, Windows Server 2008, or Windows Show Dependency Report
Dl More Actians »
(@] Msvigate to Storaqe to add disks
[E] Froperties
* Navigate Help
@] Services and spplications [# Modes
@ Storage @] HNetworks

| 2]

Il

Obrazek 6.6: Souhrnné informace o clusteru v aplikaci Server manager
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Povoleni AlwaysOn High Availability

na urovni SQL Serveru

V SQL Serveru 2012 je potfeba povolit funkcionalitu AlwaysOn Availability Groups. Pomoci nastro-
je SQL Server Configuration Manager vyberte prislusny server, v mistni nabidce zvolte polozku
Properties a na karté AlwaysOn Availability zaskrtnéte Enable AlwaysOn Availability Groups.

POZNAMKA

Toto nastaveni se projevi az po restartu databdzového serveru. Restartovat server mUzete také
pomoci mistni nabidky v aplikaci SQL Server Configuration Manager.

SQL Server (MSSQLSERYER) Propetties EHE
Log On | Service | FILESTREAM |
AlwzaysOn High Ay ailabiliy I Startup Parameters I Advanced

“iindows Failover cluster name:

I EMU-cluster

¥ Enable Alwayson Availabilivy Groups

Allowy this instance of SQL Server to use availability groups For high
availability and disaster recovery,

OF I Cancel | Apply | Help |

Obrazek 6.7: Povoleni AlwaysOn High Availability pro SQL Server

Priklad vytvoreni databazi pro pokusy
s technologii AlwaysOn

Pokud si chcete prakticky vyzkous$et moznosti technologie AlwaysOn a uz mate nakonfigurova-
né serverové prostredi, naptiklad s vyuzZitim virtualnich servert na platformé Windows Azure,
po nainstalovani instanci SQL Serveru 2012 je potfeba na téchto instancich vytvorit vhodné
databdzové prostfedi. Samoziejmé nejlépe si to vyzkousite na vlastnich databazich. Pro ¢tenare,
ktefi si tuto technologii chtéji vyzkouset na co nejjednodussim a nejsrozumitelnéjsim prikladu,
uvedeme skripty pro vytvoreni tii databdzi.

® AppDB

m  ConfigDB

m  SecurityDB

Vysoka dostupnost | g
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Tyto databaze budou vytvorené na vsech uzlech, pfi¢emz na primarnim uzlu je vhodné vytvorit

a naplnit aspon jednu databazovou tabulku.
V primarnim uzlu vytvorte tfi databaze:
CREATE DATABASE [AppDB];

GO

ALTER DATABASE [AppDB] SET RECOVERY FULL;

GO

CREATE DATABASE [ConfigDB];

GO

ALTER DATABASE [ConfigDB] SET RECOVERY FULL;
GO

CREATE DATABASE [SecurityDB];

GO

ALTER DATABASE [SecurityDB] SET RECOVERY FULL;
GO

V databazi AppDB vytvorte tabulku a napliite ji idaji. V nasem ptikladu jsme pro generovani jed-

notlivych zaznamu pouzili cyklus:
CREATE TABLE TestTable

(
RowID INT IDENTITY PRIMARY KEY,
Coll INT,
Co12 CHAR(10) DEFAULT('jmenol23'),
Co13 NCHAR(20) DEFAULT('prijmeni456')
)
GO

DECLARE @loop INT = 1;

BEGIN TRANSACTION

WHILE @loop <= 100000

BEGIN
INSERT INTO TestTable (Col1l) VALUES (@loop);
SET @loop = @loop + 1;

END

COMMIT TRANSACTION

UPDATE TestTable SET Coll = RowID;
GO

Poslednim tkonem na primdrnim SQL Serveru bude zdlohovani udaju:

USE master

GO

BACKUP DATABASE [AppDB] TO DISK = N'NUL';
BACKUP DATABASE [ConfigDB] TO DISK = N'NUL';
BACKUP DATABASE [SecurityDB] TO DISK = N'NUL';
GO
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Ujistéte se, zda je Recovery Model nastaven na hodnotu Full.

. Database Properties - AppDB

Selectapage 18 Script + I Help
1% Gereral
& Files . -
Filearoups Callation: I SOL_Latin1_General_CP1_CI_AS j
Options Fecovery model: IFuII j
o brangs Tracking Compatbilty level [SaL Server 2012 [110) =l
14 Ewtended Properties Containment type: INone j
Mirraring .
g‘ Tranzaction Log Shipping Other options:
Auto Create Statistics True -
Auto Shiink False
Auto Update Statistics True
Auto Update Statistics Asynchronously False
E Containment
Diefault Fullkext Language LCID 1033
Default Language Englizh
Mested Triggers Enabled True
Tranzform Moise Words False e
Two Digit 'ear Cutaff 2049
E Cursor
Server Cloge Cursor on Commit Enabled False
: Drefault Cursor GLOBAL
EML-SOLT Bl FILESTREAM
Cannectian: o FILESTREAM Directory Mame
EONTOSO'Administrator FILESTREAM Non-Transacted Acoess off
%# Wiew connection properties B Miscellaneous
Allow Snapshat |solation Falze
ANSIMULL D efault False A
Allow Snapzhot lzolation
Fieady
oK I Cancel
v

Obrazek 6.8: Nastaveni polozky Recovery Model na hodnotu Full

Pokud jste uz délali pokusy na sekundarnich replikach, je potteba replikované databaze vymazat.
IF DB_ID('AppDB') IS NOT NULL
BEGIN
ALTER DATABASE [AppDB]
SET SINGLE_USER WITH ROLLBACK IMMEDIATE;
DROP DATABASE [AppDBI];
END

©
Go poy
8
s
IF DB_ID('ConfigDB') IS NOT NULL 2
BEGIN 3
O
ALTER DATABASE [ConfigDB] SET SINGLE_USER WITH ROLLBACK IMMEDIATE; <
wv
DROP DATABASE [ConfigDBI; >

END
GO

a ochrana udaja
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IF DB_ID('SecurityDB') IS NOT NULL

BEGIN

ALTER DATABASE [SecurityDB] SET SINGLE_USER WITH ROLLBACK IMMEDIATE;
DROP DATABASE [SecurityDB];

END

GO

Vytvoreni nové Availability Group
Pro jistotu si zrekapitulujme dosud vykonané konfigura¢ni ukony:
m Meéli byste mit k dispozici fungujici a spravné nakonfigurovany Windows Server Failover
Cluster (WSEC).
Na vSech uzlech clusteru mate nainstalovanou samostatnou instanci SQL Serveru 2012.
Pomoci nastroje SQL Server Configuration Manager jste na vSech databazovych
serverech zapnuli podporu AlwaysOn High Availability a restartovali sluzby SQL.

Uvedené tikony jsou nezbytné pro vytvoreni nové Availability Group. PouZijeme néstroj SQL
Server Management Studio. Pro pfislusny SQL Server rozbalte polozku AlwaysOn High
Availability. Na slozce Availability Groups zvolte z mistni nabidky polozku New Availability
Group Wizard.

Connect~ %) %) m 7 [Z] '
= [ EMU-SQLL (SQL Server11,01750 - CON|
# [ Databases
® 3 Security
® 3 Server Objects
# [ Replication
= @ AlwaysOn High Availability

# [ - .
@ 3 Manager New Availability Group Wizard...
[ Integratic New Availability Group...

=}

L SQt Serv Show Dashpoard

Start PowerShell

Reports »

Refresh

Obrazek 6.9: Vytvofeni nové Availability Group z mistni nabidky

Spusti se privodce vytvofenim nové Availability Group. Na dal$i karté zadejte jméno Availability
Group a potvrdte tla¢itkem Next. Na dalsi karté privodce zobrazi databaze, které spliuji pod-
minky zarazeni do Availability Group.

Po tivodnim dialogu priivodce nasleduje pojmenovani Availability Group a vybér databazi, které
chcete mit do skupiny zahrnuté.



Introduction

Introduction

Specify Mame

Seleck Databases

Specify Replicas

Select Data Synchronization
Yalidation

Summary

Results

VYSOKA DOSTUPNOST

@) Help

Create a new availability group.

An availability group defines a set of user databases that Fail over as a single unit.

To create an availability group, you will need to:

Specify an availability group name.

Select one or more user databases on this instance of SQL Server,

Specify one or more instances of SQL Server to host secondary availability replicas,
Specify vour availability group listener preference.

Select your initial data synchronization preference.

Check the validation resulks of availability group creation.

Rewview your selections.,

)
(g

To begin creating an availability group, click Mext,

I Do nat show this page again.
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Obrazek 6.10: Uvodni dialog vytvofeni nové Availability Group

Aby databaze mohla byt zahrnuta do Availability Group, musi splnit nékolik podminek:

Nasledné je nutné specifikovat vechny repliky. Maximalni pocet replik je uréen poétem ¢lent
v clusteru WSFC. Karta Specify Replicas ma nékolik dal$ich karet. Na karté Endpoints muzZete

Musi umoziiovat Cteni i zapis ve viceuzivatelském modu.

Musi mit nastaveny parametr Full Recovery.

Musi mit vytvorenou kompletni zalohu.

Nesmi patfit do jiné Availability Group nebo byt nakonfigurovand pro Mirroring.

nastavit URL adresy pristupovych bodu.

127

Vysoka dostupnost | g

a ochrana udaja



Toto je pouze ndhled elektronické knihy. Zakoupeni jeji plné verze je
mozné v elektronickém obchodé spole¢nosti eReading.


http://www.ereading.cz/

