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~ UVODEM

Mili mladi technici, tato knizka vam pfinasi pestrou mozaiku technickych zajimavosti a aktualnich novi-
nek. Spousta chytrych lidi po celém svété se zabyva tim, jak techniku, kterou pouzivame, jesté vice zdo-
konalit. Jak jezdit, létat a plout jesté rychleji a pfitom Uspornéji a ekologictéji. Jak dosahnout toho, aby
technicti pomocnici v domdcnosti i v primyslové vyrobé byli spolehlivéjsi a dovedli toho vic. Zkratka
jak zpfijemnit nas Zivot.

Vyvoj jde rychlym tempem vpred a je dobré mit prehled. Napfiklad v soucasnosti se fesi, jak by mél
vypadat pohon automobilt v budoucnosti. Na jaké palivo budou jezdit? Na plyn, elektfinu, vodik ¢i
stlaCeny vzduch? Vie ma své pro a proti. Pro takova rozhodnuti je tfeba porozumét vécem do hloubky,
nebot to, co vypada na prvni pohled libivé, nemusi byt z dlouhodobého hlediska tim nejlepsim. Se-
znamte se proto s historii nékterych vynalez( i s nejnovéjsimi pokroky techniky. Také si podle nasich na-
vodu vyrobte funkéni modely, na nichz si jednak ovéfite zakladni technické principy, ale hlavné pfi jejich
vyrobé zazijete radost konstruktér(. Prosté tato knizka vas provede svétem moderni techniky a diky ni
porozumite tomu, proc¢ a jak véci kolem vas funguiji.

( )
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NETRADICNi DRUHY POHONU

Budeme jezdit na vzduch?

V soucasné dobé, kdy se uvazuje, jak budou pohanény automobily budoucnosti, se objevuji mnoha
zajimava feseni. Jednim z nich je i auto jezdici na vzduch. Jak je néco takového mozné? Jedna se totiz
o vzduch stlaceny, ktery auto natankuje do své nadrze u specidlniho ¢erpadla, jimiz by mély byt vyba-
veny Cerpaci stanice. Takova auta vyviji napfiklad francouzska firma MDI Enterprises. Jejich patentovany
motor ma valec s pistem, na rozdil od béznych automobild v ném v3ak k Zadnému spalovani nedochazi.
Do vdlce se nasava vzduch z atmosféry, pohybem pistu se stlaci a tim se zdroven zahfeje na 400 °C.
Do tohoto horkého vzduchu se vstiikne stla¢eny vzduch pokojové teploty z nddrze. Vzduch ve valci se
zacne rozpinat a tlakem na pist pohani motor.

pouzito ze stranek firmy MDI enterprises http://www.mdi.lu

Automobil netradi¢niho vzhledu pfitom nabizi velice slusné jizdni vlastnosti: rychlost az 110 km/h
a dojezd 300 km, ¢imz predci soucasné elektromobily. Samoziejmé vzduch, ktery automobil natankuje
do tlakové nadrze, se musi nejprve kompresorem stlacit. A kompresor je pohanén elektricky, takze stla-
¢eny vzduch predstavuje pouze zplsob uchovani energie. Kompresor ale automobil nevozi s sebou,
je totiz soucasti Cerpaci stanice a mUze tak byt napajen z bézné rozvodné sité. Automobil je diky tomu
velmi lehky. K nizké hmotnosti pfispiva i karosérie ze skelnych vlaken. Originalné je rfeSeno i ovladani
vozu. Ridi¢ ma pted sebou misto bézné pristrojové desky jen pocita¢ovou obrazovku ukazujici viechny
potfebné udaje a spolupracujici s GPS. V3echna elektricka zafizeni, jako svétla, smérovky apod., jsou
ovladana bezdratové, ¢imz odpada velké mnozstvi elektrickych kabeld.

MLADY TECHNIK



NETRADICNi DRUHY POHONU

Budeme tedy brzy jezdit ve vzduchem poha-
nénych autech? Myslenka je to lakava, ovsem
realizace neni tak snadna. Jde o to, Ze jakmile
je néjaky systém celosvétové zavedeny, je na-
kladné jej zménit, coz je pravé pfipad soucas-
nych paliv na bazi ropy. Takova zména by totiz
zasahla nejen cely automobilovy primysl, ale
rovnéz tézebni primysl, zpracovani a distribuci
pohonnych hmot. Zdokonaluje se i konkurence,
kterou dnes predstavuji zejména elektromobily,
takZe teprve budoucnost ukaze, ktery zplsob
se ujme v masovém meéfitku. Kazdopadné je
vdak myslenka automobill na stla¢eny vzduch
zajimava.
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pouzito ze stranek firmy MDI enterprises http://www.mdi.lu

Vyrabime vzduchem pohanéné auto

Viyrobte si také vzduchem pohanéné auto! Bude mit sice jedno-
dussi konstrukci nez pfedchozi automobil, protoze misto pisto-
vého motoru bude pohanéno reaktivné, ale zabavy sis nimpresto =~
uZijete dost. Co myslime tim reaktivnim pohonem? Vzpomente si h
na zakon akce a reakce, o némz jste se ucili ve fyzice. Jako nadrz

se stla¢cenym vzduchem poslouzi na nasem auti¢ku prosté nafu-
kovaci balonek. Jeho hrdlo je navleceno na lahvi¢ce od Actimelu
(nebo jiné vhodné malé plastové lahvicce), v jejiz bocni sténé je
vystiizen otvor, slouzici jako tryska. A protoze vzduch vychazi
tryskou na jednu stranu, rozjede se auticko podle zdkona akce

a reakce na opacnou stranu. Primeér trysky zvolte asi 0,5 cm a po-

dle potieby upravte. Cim
vétsi otvor, tim silngjsi
proud vzduchu ziskate,
ale zaroven se balonek
rychleji vyfoukne, takze
je tfeba nalézt optimalni
reSeni. Konstrukci auti¢ka provedte podle vlastni fantazie a samo-
zifejmé také podle toho, co mate k dispozici. Za zaklad poslouzi
tfeba krabice od bonboniéry. Prorazte do ni z bocnich stran ot-
vory, kterymi protahnete osy ze Spejli. K nim dobfe prilepte kola
z kartonu, nejlépe pistoli s tavnym lepidlem. Na horni stranu au-
ticka prilepte prevraceny kelimek od jogurtu s odstfizenym dnem
a velkym otvorem v boku. Do tohoto kelimku budete vkladat lah-
vicku s nasazenym balonkem. Ta totiz musi byt vytahovaci kvdli
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=
<
=
(e}
=
o.
<
X

NETRADICNi DRUHY POHONU

snadnému nafukovani balonku. Nafouknéte jej skrz otvor v lahvicce, prsty stisknéte hrdlo balonku a pevné
je drzte, aby se nevyfoukl, a vloZte lahvicku do drzaku z kelimku. Pustte balonek a mlzete startovat, nej-
[épe na rovném povrchu. Vyrobte vice modell a usporadejte tfeba zavody. Kdo dojede nejdal? A co by se
dalo vylepsit? Konstruujte, experimentujte a objevujte nové moznosti!

Existuji auta pohanéena vetrem?

Jezdi-li na vodé plachetnice, hnané
vpred silou vétru, existuji i na sousi do-
pravni prostfedky pohanéné vétrem?
Predpokladem je samoziejmé dosta-
tecné silny staly vitr, coz v nasich pod-
minkach byva malokdy, takze tato
myslenka se pravdépodobné nedocka
vétsiho uplatnéni. Mozna vas to pre-
kvapi, ale néktefi vynalezci takova auta
opravdu postavili. Napfiklad holandsky
matematik Simon Stevin se okolo roku
1600 prohanél po morském pobrezi
ve voze, ktery se podobal dievéné pla-
chetnici opatfené koly a plachtami. Pro
vétsi stabilitu bylo dno vozu zatizeno

kameny. Postavil nékolik vozl rdznych velikosti, a s jednim z nich dokonce provozoval pravidelnou pfe-
pravu mezi dvéma mésty vzdalenymi od sebe 68 km. V{iz uvezl 28 osob a pfi pfiznivém vétru, ktery na-
$tésti na morském pobfrezi vane ¢asto, dosahoval rychlosti 34 km/h. Jiny podnikavec zase s plachetnim
vozem vlastni konstrukce provozoval dopravu mezi Londynem a Bristolem. Byl vybaven i pro pripad

bezvétfi, vozil s sebou totiz ponika.

Vyrabime plachetni vz

Co takhle vyrobit si svij model plachet-
niho vozu? Neni nic snadnéjsiho! M-
zete k tomu totiz pouzit vas predchozi
vyrobek, auticko pohanéné balonkem,
které troSku prestavite. Odstrante ke-
limek pfilepeny na horni strané a na-
hradte jej jednim nebo vice stozary
s plachtami. Stozary vyrobte ze 3pejli
nebo drevénych tycek, plachty mohou
byt z papiru. Stejné jako Stevin vlozte
na dno vozu néjaké kameny jako zatéz,
aby nebyl tak vratky. Pockejte na pfiz-
nivy vitr a vyzkousejte, zda bude vas viz
schopen jizdy.

MLADY TECHNIK
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Patri véetrem pohanéna auta minulosti?

Pripadaji vam vétrem pohanéna auta tézkopadna a davno prekonana jinymi druhy pohonu? Myslite,
ze byste s nimi dnes uz nikoho nezaujali? Je to neuvéfitelné, ale i zde bylo v nedavné dobé dosazeno
novych rekordd a Uzasnych rychlosti, za které byste se rozhodné nemuseli stydét. O posledni senzaci
se postaral vétrny automobil Richarda Jenkinse, pojmenovany Greenbird (,Zeleny ptak”). Stihlé vozidlo
z uhlikovych vldaken ma tfi kola v aerodynamicky tvarovanych krytech. Jako plachta pohanéjici vz slouzi
kolmo vztycené kiidlo, zatimco vodorovné rameno, na némz je pfipevnéno bocni kolo, slouzi zaroven
jako pfitla¢né kridlo, diky némuz se vozidlo neprevrati. Vozidlo o hmotnosti 600 kg dosdhlo na rovném
dné vyschlého nevadského jezera neuvéritelné rychlosti 203 km/h! Tento rekord pochazi z roku 1999
a pfekonal deset let stary rekord jiného Ameri¢ana, Boba Schumachera, jehoz viz Iron Duck (,Zelezna
kachna”) dosahl rychlosti 187 km/h. Projektovani a vylepsovani rekordniho vozu Greenbird trvalo deset
let, ale vyplatilo se. A co vy na to? Pfijdete s je$té lepSim feSenim a vytvofite novy rekord?
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pouzito z www.novinky.cz

Pribehy zajimavych vynalezu

V takto oznacenych kapitolach vam prinasime pribéhy netradicnich a méné
znamych technickych vynadlezti. Viyvoj techniky vétsinou nekraci primocare
vpred a tikolem priikopnikii je prozkoumat vsechny moznosti, jez se nabizeji.
Neékteré z nich, prestoze mohou z pocdtku vypadat slibné, se nestanou oslavo-
vanym uspéchem, zatimco jiné se osvédci a dosahnou vétsiho rozsireni. A né-

kdy pouze doba dostatecné nedozrdla na uplatnéni velké myslenky a teprve
Cas ukaze, zda ona domnéle slepa ulicka nebyla naopak skvélym ndpadem
hodnym ndsledovani. JenZe pii pohledu zpét do historie je snadné hodnotit,

kdyz uz vime, jakou cestou se vyvoj ubiral. Pfi zpétném pohledu se mohou
neéktera reseni zdat usmévnd (a nékdy také skutecné jsou). Presto vsak by ne-
bylo uspéchd, kdyby nebylo také prizkumnikd slepych ulicek. Vzijte se proto

do role objevitelti a divejte se na nase pribéhy z jejich perspektivy.

Stan se Edisonem 21. stoleti
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NETRADICNi DRUHY POHONU

Na zacatku kazdé kapitoly zkuste odhadnout, kolik
bodii na pomyslném ,nesmysloméru” si dany vynd-
lez zaslouzi. Behem Cteni se seznamite s fakty a na-
konec se dozvite, jak to s danym vyndlezem dopadlo.
Jestli ziskal jeden, dva nebo tfi body na nasi stupnici

pro ocenéni slepych ulicek.

Vrcholnym ocenénim je pak tento symbol, nazorné
naznacujici, jak dany vyndlez skoncil.

Turbinovy automobil

V dobé tésné po 2. svétové valce se tryskové motory staly hitem a lakaly k odvaz-
nym kousklim. A to nejen v letectvi, zrodila se i myslenka na automobil pohanény
turbinou. V pfipadé automobilu by viak neslo o tryskovy motor leteckého typu, ale
o turbinu pohanéjici pres prevod kola automobilu. Nejpodrobnéji se vyvojem téchto
automobild zabyvala americka firma Chrysler a myslenka se dockala realizace v po-
dobé vozu ,Chrysler Turbine Car” z let 1962-1964. Jednalo se o uspéch hodny nasle-
dovani?

Pro¢ pravé pohon turbinou? Konstrukéné je totiz takovy motor daleko jednodussi nez klasicky pistovy
motor, obsahuje asi pétkrat méné soucasti. Diky své jednoduchosti ma motor také delsi zivotnost, navic
jsou zde pouze rotacni Casti. Protoze mazaci olej nepfichazi do styku se spalovacim prostorem, nejsou
nutné ani zadné pravidelné vymény oleje. Neni zde ani vodni chladi¢ a dalsi pfidavna zafizeni, ¢imz se
opét usnadnuje udrzba. Pro turbinu neni problém spalovat jakékoliv kapalné palivo — naftu, bezolov-
naty benzin, kerosen, letecké
palivo, alkohol nebo treba rost-
linny olej, staci jen spravné na-
stavit pomér paliva a vzduchu
vstupujiciho do motoru.

Chrysler se vénoval vyvoji turbi-
novych voz( opravdu duikladné
a dlouhodobé.V ramci testovani
bylo vyrobeno 55 vozi s turbinovym pohonem, jez byly postupné zaptjceny 200 fidi¢dm pro dikladné
vyzkous$eni v bézném provozu. A nejednalo se o vozy ledajaké, ale o velké a pohodIné kfizniky silnic,
jaké kralovaly Americe v 60. letech. Karoserie s originalnim designem vyrobila italska Ghia v Turinég, za-
timco kone¢na montaz probihala v malé tovarné v americkém mésté aut Detroitu. Vysokootackova tur-
bina méla pfi provozu 44 500 otacek za minutu a byla uloZzena tak, aby se zabranilo Sifeni vibraci. Kroutici

MLADY TECHNIK
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moment byl na kola pfenasen automatickou prevo-
dovkou ,TorqueFlite”. Spojka zde nebyla tfeba, pro-
toze samotny proud plyn{ mezi generatorem plyna
a samotnou turbinou obstaraval jeji funkci. Jednalo
se jiz o Ctvrtou generaci turbiny, zdokonalenou tak,
Ze se spotiebou paliva vyrovnala tehdejSim osmival-
covym motorliim pouzivanym u stejné velkych au-
tomobil(. Vykon motoru byl 130 koni. Dva rotacni
rekuperdatory ohfivaly vzduch nasavany pfes mo-

hutny vzduchovy filtr pfed vstupem do turbiny pomoci tepla z horkého vzduchu vychazejiciho z tur-
biny, ¢imz se zlepSila ekonomika provozu. Protoze plyny vystupujici z turbiny jsou pfilis horké, muselo

byt vyfeseno jejich dostatecné ochlazeni, aby
bylo auto pouzitelné v bézném provozu a ne-
sezehlo automobil jedouci za nim. O to se po-
staraly dvé mohutné ploché vyfukové trubky
vedouci pod celym automobilem, kon¢ici vy-
stupnimi koncovkami umisténymi mezi zadnimi
svétly vytvarné ztvarnénymi v tehdy oblibeném
Lraketovém” stylu.

r

Interiér voz( byl proveden v luxusni ¢ervené kizi s chromovanymi ovladacimi prvky, jez se mirné li-
Sily od béznych vozu, protoze slouzily k ovladani turbiny, nastaveni druhu paliva a podobnym nezvyk-

lym Ukonm. Vse bylo ale uzptsobeno tak, aby bylo
ovladani pohodlné pro bézného fridice, startovalo
se napfiklad obvyklym otocenim klickem. Vybaveni
pak odpovidalo nejvyssi tridé, brzdy i fizeni mély po-
silova¢, stahovani oken bylo elektrické, nechybéla
klimatizace. Pfistrojova deska byla podsvicena misto
zarovkami pomoci elektroluminiscen¢nich paneld,
jez davaly modrozelené svétlo.

Mezi testovacimi fidici byl i mexicky prezident, ktery
se s volbou paliva vyporadal opravdu stylové, jezdil

na tequilu. A jaky byl vysledek vice nez 1 100 000 najetych kilometr(i? Automobily prokazaly své kvality
a ukazaly se v béZzném provozu spolehlivymi a dobre ovladatelnymi. UrCitou nevyhodou byla pomérné
vysokad spotieba, ta byla ale podobnd i u jinych tehdejsich vozu stejné tfidy. Nezvykle na uZivatele pu-

sobil zvuk motoru, pfipominajici obfi vysavac.
Po skonceni zkudebnich jizd byly vozy ve vy-
robnim zavodé az na nékolik kust vénovanych
muzeim seSrotovany, jak se tehdy bézné délalo
se zkusebnimi prototypy. V nasledujicich letech
byly vyvinuty jeSté nové generace turbin, které
mély vylep$ené provozni vlastnosti a byly vy-
zkouseny na nékolika zkusebnich vozech. V po-
loviné 70. let v3ak firma Celila finan¢nim potizim
a zachranily ji vladni garance. Jejich podminkou
vsak bylo, ze Chrysler ustoupi od umyslu na ma-
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KAPITOLA 1

Nastésti viak prece jen cely vyvoj turbinovych
motorU nepfisel vnivec, jen nasel uplatnéniv po-
nékud odlidné oblasti. Na pocatku 80. let zahdjila
divize Chrysler Defense (pozdéji prodana firmé
General Dynamics) s vyrobou velmi Uspésnych
tank( M1 Abrames, jeZ jsou pohdnény pravé turbinou. Tyto tanky jsou dodnes nejbézné;jsimi tanky ame-
rické armady. Po modernizaci pavodniho vybaveni na pIné elektronické je nova verze nazvana M1A2.

Turbinovy pohon se uplatnil dokonce i na Zelez-
nici. UAC Turbo Train firmy United Aircraft Cor-
poration, vyrabény v Montrealu, byl v letech
1968-1982 v provozu na tratich Kanady a Spo-
jenych statd. Jednalo se o vysokorychlostni
vlak vybaveny i pasivnim nakladpénim vozovych
skiini, poskytujici komfortni a rychlé spojeni
mezi velkymi mésty. Nejcastéji byly provozo-
vany soupravy spojené ze sedmi vozl, z nichz
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sovou vyrobu turbinovych automobill, protoze
tento krok byl povazovan za pfilis riskantni. Tak tedy
skoncil pozoruhodny pfibéh a dodnes zachovalé
exemplare turbinovych vozl patfi mezi cenné sbé-
ratelské kusy, které jsou stale funkéni.

Tank pohani plynova turbina o vykonu 1 500 koni,
zajistujici tanku vybornou pohyblivost. Pro svij tichy
chod jsou tyto tanky prezdivany ,Ticha smrt”. Tank je
vybaven automatickou pfevodovkou a je jedinym
tankem, u néhoz je mozné provést vymeénu motoru
i v polnich podminkach. Vzhledem k uplatnéni tur-
biny muze rovnéz vyuzivat libovolné palivo.

oba krajni byly hnaci. Kazdy hnaci viiz byl pohanén dvéma turbinami ST-6 Pratt and Whitney, podob-
nymi turbinam bézné pouzivanym v letecké dopravée. Malé a kompaktni turbiny umoznovaly bézny pro-
voz rychlosti 160 km/h a ukdazaly se byt velmi spolehlivymi. V roce 1967 dokonce jednotka sestavena

ze tfi vozU vytvorila rychlostni rekord 275 km/h. Tyto
rychlovlaky se vyborné uplatnily na dlouhych ame-
rickych tratich, které tehdy jesté nebyly elektrifiko-
vany.

Objevila se vsak i jina zajimava pouziti turbiny. Pa-
matujete se z filmd o Batmanovi na jeho specidlni
automobil, tzv. Batmobil? Americky zavodnik Casey
Putsch zatouzil vlastnit podobny viz s efektné vy-
hlizejici turbinou na zadi. Svij sen realizoval v roce
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2011. Na podvozku z Chevroletu Impala vznikl au-
tomobil inspirovany Batmobilem, pohanény mo-
hutnou turbinou Boeing pochazejici z pohonné
jednotky vrtulniku. Ta pres poloautomatickou pre-
vodovku pohani zadni ndpravu a dava vozu skvélé
zrychleni, ovSem za cenu ponékud vyssi spotieby
(okolo 50 litrd na 100 km).

Nejnové;jsim prirlistkem do rodiny turbinovych auto-
mobil{l je pak konceptni viiz Jaguar C-X75, vyrobeny
k 75. narozenindm této slavné znacky. Kromé futuri-
stického designu upoutd svym zpuisobem pohonu,
ktery je zcela v souladu s nejnovéjsimi trendy na poli
automobilismu. Pohani jej elektromotory umisténé
ve véech kolech, napajené lithium-iontovymi bate-
riemi. Tento superviz je schopen zrychlit z klidu na
100 km/h za 3,4 sekundy. Vsak také elektromotory
dodavaji celkovy vykon 780 koni, proto je nejvyssi
rychlost elektronicky omezena na 330 km/h. A co
ma spolecného s turbinovymi automobily? O dobi-
jeni baterii se totiz staraji dvé malé turbiny, umisténé
v zadni ¢asti kabiny. Dojezd s pohonem, pouze na ba-
terie, je 110km, oviem spalovaci turbiny jej prodluzuji
na 900 km. Elektronika, jiz je tento vz prospikovan, je
spousti pfi rychlosti vyssi nez 50 km/h, pficemz pro
trvalé udrzeni rychlosti 160 km/h postacuje chod

pouze jedné turbiny, zatimco s obéma turbinami v chodu je mozné jet trvale 230 km/h. Pfitom kazda z tur-
bin ma priimér jen asi 12cm a hmotnost 35kg, coz je nesrovnatelné s obvyklym spalovacim motorem.
A jaka je spotfeba tohoto sportovniho vozu? Na to, co dovede a jakou rychlosti jezdi, neuvéritelné nizka
— 7 litr na 100km. Tim Jaguar ukazal, Ze i experimentalni viiz mize vyhovovat poZadavkim na ochranu

zivotniho prostredi.

Stan se Edisonem 21. stoleti
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KAPITOLA 1

zdroj: www.motortrend.com

Takze nakonec turbinovy pohon nachazi rizné moznosti uplatnéni a v moderni
dobé se dockal obliby. Pivodnimu turbinovému automobilu proto udélujeme jen
jediny zaporny bod.
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Meérila se déelka vzdy v metrech?

Dnes jsme zvykli méfit vzdalenosti a délky v metrech, pfipadné v jejich dilech ¢i nasobcich, jako jsou ki-
lometry, centimetry, milimetry atd. Metr je viéak pomérné novou jednotkou (alespori z hlediska historie
lidstva). Nejstarsi jednotky byly odvozené od rozmér( lidského téla. MoZna namitnete, Ze kazdy ¢lovék
je jinak velky, jenze tehdy se na presnost zase tolik nehledélo a takové méreni mélo jistou vyhodu - ta-
kové méfidlo jste méli vzdy s sebou. Jaké jednotky se tedy pouzivaly?

i AY 4 AY 4

PALEC DLAN PID - vzddlenost mezi roztazenym
— Sitka palce na ruce - Sitka dlané palcem a mali¢ckem

N

LOKET - vzddlenost od loketniho kloubu po spicku STOPA - délka chodidla
prostrednicku (loket méri dvé pidé)

SAH - vzddlenost mezi konci rozpaZenych rukou
KROK - délka jednoho normdlniho kroku

Ve starovéku se s témito jednotkami docela dobte vystacilo. Rimané zavedli jesté MILL. Jeji nazev je od-
vozen z latiny a znamena tisic (krok(), Rimané oviem poditali na dvojkroky.

Stan se Edisonem 21. stoleti
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Ve stiedovéku se kvuli riznym nedorozuménim z dlivodu odlidné velikosti prosté zméfily tyto jednotky
u velkého poctu lidi a vypocital se primér, ktery se poté stal zdvaznou jednotkou. Ta byla vyrobena
z kovu a vyvésena na radnici, aby si kazdy mohl své méridlo prekontrolovat. Tak vznikl anglosasky sys-
tém mér.V ném platilo:

12 palci = 1 stopa

3 stopy =1sah

1760 sahii = 5 280 stop = 1 mile

Jak jisté uznate, vztahy mezi jednotkami jsou pro prepocitavani
ponékud nepraktické. A podobna byla také situace s jednotkami
hmotnosti ¢i objemu. Presto se tento systém udrzel v Britanii az
do roku 1971 a v Americe se pouziva dodnes.

Nas systém, zvany metricky, byl zaveden za francouzské revoluce
v 18. stoleti. Sice se v revolucni viavé zejména nicilo, palilo a utinaly
stovky hlav na gilotinach, ale v ramci nastoleni novych poradku
také jednali védci o zavedeni nového systému jednotek. A pro-
toze vée vymysleli od zéklad(i a podle pozadavkd moderni doby,
Sli na to uplné jinak. Jako zaklad své soustavy stanovili metr, odvo-
zeny nikoli od rozmért lidského téla, ale od rozmérd Zemé, které
jsou prece jen stalejsi. Podle plvodni definice byl metr jednou de-

setitisicinou zemského kvadrantu, tedy vzdalenosti od p6lu k rovniku. Dnes je metr definovan jesté pres-
né&ji pomoci rychlosti svétla. Od roku 1983 plati definice, podle niz je metr roven vzdalenosti, jakou urazi
svétlo ve vakuu za 1/299 792 458 sekundy.

Po provedeni méreni vyrobili kovovou ty¢ této délky a podle ni se vyrabély dalsi. Déleni na mensi jed-
notky je velmi jednoduché, déli se pouze 10, 100, 1 000 atd. Jak Uzasné praktické!

Jakeé jsou nejmensi pouzivané jednotky deélky?

Tisicinou jednoho metru je milimetr. Znate délkové jednotky mensi nez 1 mm? Jsou to tyto:

( 1 pm (mikrometr) = 0, 000 001 m (tedy miliontina metru). A dalsi jsou vzdy tisickrat mensi:
1 nm (nanometr) =0, 000 000001 m

=0,000 000000001 m

1 fm (femtometr) = 0, 000 000 000 000 001 m

=0, 000 000 000 000 000 001 m

1 pm (pikometr)

L 1 am (attometr)

MLADY TECHNIK



HONBA ZA PRESNOSTI

Jak meérit hodne velké vzdalenosti?

S nepredstavitelné obrovskymi vzda-
lenostmi se setkavame ve vesmiru.
Kdybychom tyto vzdalenosti zapiso-
vali v kilometrech, museli bychom
pouzivat pfilis velkad cisla, coz by
bylo nepraktické. Proto se zde po-
uzivaji jiné jednotky. Jednou z nich
je svételny rok, ktery znacime zkrat-
kou 1l. y. podle anglickych slov li-
ght year”. Pozor, pfestoze je v nazvu
rok, nejedna se o jednotku casu, ale
vzdalenosti! A jak velkou vzdalenost
piedstavuje? Je to takova vzdalenost,
jakou urazi svétlo ve vakuu za jeden
rok. A protoze rychlost svétla je pfi-
blizné 300 000 km/s (opravdu kilometr( za sekundu), mizeme snadno prepocitat svételny rok na ki-
lometry. Jen musime nejprve zjistit, kolik ma jeden rok sekund. 60 sekund tvofi minutu, 60 minut je
hodina, 24 hodin je den a 365 dni je rok. Takze 1 rok =60 - 60 - 24 - 365 =31 536 000 s.

Z VY101ldv

Za tuto dobu urazi svétlo vzdalenost 300 000 - 31 536 000 + 9 460 000 000 000 km, coz elegantné zapi-
Seme jako 11.y.

Nasi uplné nejblizsi hvézdou je Slunce, a i to je od nas vzdaleno 150 miliond kilometr(. Této vzdale-
nosti fikdme astronomickd jednotka — 1 AU - podle anglickych slov,Astronomical Unit” Svétlo ze Slunce
k nam leti 8,3 minuty. Nepocitame-li Slunce, nasi dalsi nejblizsi hvézdou je Proxima v souhveézdi Ken-
taura vzdalena 4,28 svételnych rokd.

Zeme

hvezda

Slunce

A jesté vétsi jednotkou je parsek. Je to vzdalenost, ze které vidime Usecku rovnou vzdalenosti Zemé-
Slunce pod zornym uhlem o velikosti pouhé jedné uhlové vtefiny. Parsek znacime symbolem pc. Pro
jeho velikost plati: 1 pc=3,26 ly

Pro jesté vétsi vzdalenosti pouzivame nasobky parseku - kiloparsek, megaparsek a gigaparsek.

Stan se Edisonem 21. stoleti
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Kam nejdal se zatim dostali lidé ve vesmiru?

PrestoZe se to z obrazkl v ucebnicich fyziky, na nichzZ jsou jednotlivé planety naskladané pékné vedle
sebe, nezd3, i nase slunecni soustava je obrovska. Mezi planetami jsou ohromné vzdalenosti a ani let
k nejblizsi planeté, kterou je Mars, se vlibec nedd srovnavat s letem na Mésic. Zatimco cesta na Mésic
trva nékolik dni, let na Mars zabere nékolik mésicl. A dostat se jesté dal je zatim pro lidskou posadku
nemozné. Zato automatické sondy nejsou tak omezovany jako mise s lidskou posadkou. Dosud nejdal

se dostala kosmicka sonda Voyager, ktera nedavno dosahla jako prvni téleso vyslané lidmi hranice slu-
necni soustavy. A jak dlouho ji to trvalo? Celych 33 let! Sonda byla vypusténa v roce 1977. Jejim ukolem
bylo fotografovat planety a posilat digitalni snimky na Zemi. Pravé od ni pochazi krasné snimky Jupiteru,
Saturnu a dalSich planet, se kterymi se mlzete setkat v mnoha publikacich o vesmiru.

Roku 1989 sonda dosahla planety
Neptun. Byla vyrobena tak kvalitng,
Ze stale jesté funguje a je schopna po-
silat nam udaje, coz je maly technicky
div, kdyz si uvédomite, ze jde o tech-
niku ze 70. let! Nyni je ve vzdalenosti
17,4 miliardy kilometrd od Zemé.
Kde vlastné bere energii? Znamé so-
larni panely v takové vzdalenosti
od Slunce jiz nefunguiji, je tam totiz
velka tma. Pouziva jaderné ¢lanky. Ty
samoziejmé nema kdo ménit, presto
vsak diky jejich vydrzi stale jeSté do-
davaji pfistrojim dostatek energie.
Predstavte si, ze vyslané signaly (Sifici se rychlosti svétla) k ndam z téchto koncin leti celych 16 hodin!
A pokud by se nahodou na své dalsi cesté sonda setkala s jinymi inteligentnimi bytostmi, nese na pa-
lubé,zpatecni adresu” Je ji ona znama kovova desticka s vyrytou podobou Slunecni soustavy a pozems-
tan(. Tak ahoj, ufouni!
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Technika inspirovana prirodou

Podivejte se na tohoto broucka. Krasné zbarveni, co fikate? Vyrazna barva hmyzu vsak neni ani tak pro
paradu, jako pro vystrahu. Vypada totiz na listé, ac je maly, docela hrozivé a tak néjak ,nejedle’, takze si
kazdy ptak rozmysli, zda takového brouka sezobne.

My pouzivame reflexni barvy také proto, abychom na sebe upozornili, i kdyz z jinych pfi¢in. Déti pfecha-
zejici silnici musi byt dobre viditelné, aby si jich vsiml fidi¢ pfijizdéjiciho auta, proto byvaji Skolni aktovky
opatreny reflexnimi pruhy. Zrovna tak nosi vystrazné vesty v dobfe viditelnych barvach pracovnici po-
hybuijici se na silnici. Nepfipadaji vdm podobni tém broukim na listech?

Reflexni dopravni znacky nahrazuji dfivéjsi sklenéné znacky s vnitfnim osvétlenim, pouzivané ve vel-
kych méstech. Jsou vyrobeny ze specidlni reflexni félie, kterd ma tu Uzasnou vlastnost, Ze pfi osvétleni
sveétlomety prijizdéjiciho auta odrazi svétlo naprosto stejnym smérem zpét, i kdyz na znacku dopada
Sikmo. Je to stejny princip jako u odrazek na kole, jedna se o takzvané koutové odrazece. Ty jsou slozeny
z ¢asti miniaturnich krychli¢ek a diky tfem odrazdm od jejich stén nezaleZi na Ghlu dopadu jako u oby-
¢ejného zrcadla, paprsek se vzdy vrati zpét a diky tomu je reflexni plochu tak dobre vidét.

Stan se Edisonem 21. stoleti
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Toto je pouze nédhled elektronické knihy. Zakoupenf jeji plné verze je mozné v elektronickém
obchodé spole¢nosti eReading.
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