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Uvod

Lze fici, ze s daty se v souc¢asné dobé potkate vSude: po¢inaje ru¢né naskrabanymi nakup-
nimi seznamy a konde rozsahlymi sadami dat (zvanymi ,,big data®) v datovych centrech
nadndrodnich korporaci. Korporace shromazduji tolik dat, kolik jim umoznuji jejich tech-
nologické moznosti, a nasledné je vyuzivaji k formulovani novych obchodnich a podniko-
vych strategii. Védci studuji data proto, aby s jejich pomoci nasli odpovédi na otazky, které
mohou zachranit dalsi lidské Zivoty, zlep$it nase prostredi a vysvétlit nase misto v celém
vesmiru. Dokonce i pramérny ¢lovék shromazduje béhem svého Zivota pomérné zna¢né
mnozstvi dat, k nimz patfi jak udaje v domacim t¢etnictvi, popisujici finan¢ni chovani kaz-
dého z nas, tak i telefonni ¢isla v seznamu, ulozeném v chytrém telefonu. Ukladani a celkova
organizace dat se natolik usnadnily, Ze mnohé z databazovych koncepti a algoritmi, diky
nimz se vSechny tyto aktivity staly vitbec moznymi, dnes jizZ povazujeme za samoziejmé.

Tato kniha je tvodem do zakladnich koncept prace s relatnimi systémy fizeni baze dat
(RDBMS - Relational Database Management System), pfedevs$im tedy oblibenym a volné
$ifitelnym systémem MySQL. Podobné jako dalsi knihy z fady OkamZité se i takto kniha
snazi o to, aby vam poskytla urcity naskok v porozuméni zvolené technologii. Velice rychle
- a doufejme, Ze i bez velkych bolesti hlavy - se seznamite se zdklady, diky ¢emuz budete
moci dale pokracovat ve svém dal$im studiu.

Jsem velmi vdé¢ny za to, Ze mi byla nabidnuta moznost napsat tuto knihu. Co ji od ostat-
nich knih v této radé odlisuje, je, Ze se vénuje technologii, ktera se vyuziva jak pfi vyvoji
webovych aplikaci, tak i mimo néj. Tim samozfejmé nechceme fici, Ze MySQL neni oblibena
u vyvojarta zabyvajicich se tvorbou webovych aplikaci — pravé naopak! Databaze se v$ak
pouzivaji i v mnoha dal$ich oblastech, coz jsem se snazil postihnout svym vybérem témat.

Co je databaze?

Ackoliv mame obecnou tendenci spojovat vyznam slova databaze s digitalnim svétem
pocitacu, tento pojem ve skute¢nosti oznacuje jakoukoliv usporddanou kolekei dat. To
tedy znamend, Ze databdze muze byt jak digitalni (elektronicka), tak také fyzicka. Typickou
fyzickou databazi je naptiklad i skiin stojici ve vasi domdci pracovné a obsahujici slozky,
plné faktur a dal$ich acetnich dokladt. Anebo ji muze byt i sbirka kucharek, ulozenych
na polici, majicich stranky s osahanymi rohy a pretékajicich dodate¢nymi recepty, které
jste si vystfihli z néjakych casopist a zalozili do jednotlivych knih.

V digitalnim svété jsou databaze ¢lenény podle zptsobu, jimZ jsou v nich uklddana a uspo-
radavéna data. Mezi bézné typy digitdlnich databazi patii:

m  Prosté databazové soubory - v nich jsou data ukladdna sekvencné, velice ¢asto pak ve
formatu prostého textu. Tyto soubory Ize sice pomérné snadno vytvaret a pridavat do
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nich dalsi data, avsak jejich pouzivani je provazeno i nékolika nevyhodami. Vyhleda-
vani dat v prostych databazovych souborech je pomérné pomalé, tyto soubory mohou
obsahovat i redundantni data, a navic je mozné je vcelku snadno poskodit. Ptikladem
takového typu databaze muze byt textovy soubor vytvoreny pri hfe Solitaire a obsa-
hujici informace o vysledcich jednotlivych hraca.

m  Hierarchické databaze - v nich jsou data ukladana ve stromové struktufe (pomoci
vztahi rodi¢ - dité). Jedna se o vysoce uspordadané databaze, nabizejici velice efek-
tivni vyhledavani. Jejich nevyhodou vsak je pomérné obtizné prochazeni v pripadé, ze
nezndte pouzité vztahy. V pribéhu ¢asu se mize stat obtiznou i udrzba vztaht mezi
daty. Ptikladem hierarchické databdze mutize byt registr systému Windows.

m  Dokumentové orientované databaze - v nich jsou data ukladana ve volné podobé,
pfi¢emz jsou indexovana pomoci kli¢ovych ¢i hashovacich hodnot. Tyto databaze na
jedné strané nabizeji pomérné dobrou $kalovatelnost v rozsahlych sitich, na strané
druhé je v$ak jejich pouzivani spojeno i s mnoha problémy typickymi pro prosté
databazové soubory. Tyto databaze totiz mohou obsahovat redundantni data, nejsou
v nich udrzovany zadné vztahy mezi daty a vyhledavéni dat mtize byt pomalé. Redis
a CouchDB predstavuji pomérné oblibené ,,NoSQL® databazové systémy, slouzici
k fizeni téchto typu databazi.

m  Relacni databaze - v nich jsou data ukladana do tabulek tvofenych radky a sloupci.
Do podobnych tabulek mohou byt usporddany naptiklad i vytisténé ceniky ¢i jizdni
rady autobust. Rela¢ni databaze podporuji indexovani velkych objemt dat, umoz-
nujici jejich rychlé naditani, nicméné vztahy (vazby) mezi jednotlivymi tabulkami
mohou byt velice slozité.

Nad vét$inou modernich digitalnich databazi se nachdzi databazovy server, coz je apli-
kace, ktera je specidlné navrzena k fizeni databazi a je odpovédna za umoznéni a fizeni
pristupu k ulozenym datim. V téchto systémech totiz plati, Ze nikdy nepracujete pfimo
s daty. Namisto toho na server odesilate pozadavky na pridani néjakych dat, jejich zménu,
vymaz ¢i nacteni. Nasledné server za vas provede pozadované operace a vysledky vam
preda. Kniha, kterou pravé Ctete, je zaméfena na MySQL, coz je databazovy server uréeny
k fizeni rela¢nich databazi.

Standardnim jazykem pouzivanym pro komunikaci s rela¢nimi systémy fizeni baze dat
je zhruba od poloviny 80. let minulého stoleti jazyk SQL (Structured Query Language —
strukturovany dotazovaci jazyk). Jazyk SQL sestavd z prikazt pro vkladani, nac¢itani a fizeni
dat, prikazl pro vytvareni a udrzbu tabulek, a dokonce i z ptikazl pro spravu databazi.
Jednotlivé ptikazy mohou byt rozdéleny do kategorii ¢i ,,podjazyka“ danych jejich urde-
nim: pfikazy slouZzici pro praci se samotnymi daty vytvareji DML (Data Manipulation Lan-
guage — jazyk pro manipulaci s daty); pfikazy slouzici ke spravé tabulek a databazi vytva-
feji DDL (Data Definition Language - jazyk pro definici dat); a nakonec ptikazy slouzici
k tizeni ptistupu k databazi vytvareji DCL (Data Control Language — jazyk pro fizeni dat).



Od Edgara Codda k MySQL: stru¢nd historie

Je dobré, abyste o tomto ¢lenéni prikazil jazyka SQL védéli, nebot by se mohlo stat pred-
métem diskuze na néjaké party databazovych administratort, které se tfeba ztcastnite; ja
vSak v této knize takto podrobné ¢lenéni pouzivat nebudu. Jinymi slovy feceno, vSechny
ptikazy jazykd DML, DDL a DCL budu souhrnné oznacovat jako SQL.

Od Edgara Codda k MySQL: strucna historie

V pivodnich databazich byla data usporadavana do stromovych struktur. Pristup k tako-
vym datim pak vyzadoval to, aby programator napsal kdd ptimo prochazejici tyto struk-
tury. Lze Fici, Ze tento zpusob prace s daty byl pomérné kiehky a jakékoliv operace souvi-
sejici s priddvanim dal$ich dat, aktualizacemi dat stavajicich ¢i zménami usporadani dat
byly dosti riskantni. Edgar Codd zkritizoval tento ptistup ve své praci, nazvané A Relational
Model of Data for Large Shared Data Banks, kterou vydal roku 1970. Tvrdil, Ze daleko lepsi
by bylo data uspofadat do tabulek a pracovat s nimi nezavisle na informacich o vzdjemnych
vazbach, fazeni a indexovani. V té dobé se jednalo o velice zajimavy a inovativni koncept,
kterého se chopila spole¢nost IBM. Jeji inzenyti ve vyvojovych laboratorfich v San Jose zadali
pracovat na projektu s oznacenim System R, ktery mél ovéfit platnost teorii Edgara Codda.

Vysledkem projektu System R byla nejen prvni implementace jazyka SQL, ale také jasné
diikazy potvrzujici platnost rela¢nich konceptd prosazovanych Edgarem Coddem. Kdyz
se Larry Ellison doslechl o vyzkumu vedoucimu k prototypu System R, byl témito infor-
macemi tak zaujat, Ze myslenky Edgara Codda a jazyk SQL zaclenil do svého vlastniho
databazového serveru nazvaného Oracle. Mimochodem, pfi uvadéni produktu na trh
Larry Ellison porazil spole¢nost IBM, a v roce 1979 se tak Oracle stal prvnim komeréné
dostupnym rela¢nim systémem ftizeni béze dat.

Mezitim se vSak o praci Edgara Codda zacali zajimat i profesofi pocitacovych véd pracujici
na univerzité statu Kalifornie se sidlem v Berkeley. Univerzité se podatilo ziskat dostatek
finan¢nich zdrojt z National Science Foundation a z vyzkumnych divizi vojenského letectva
a pozemnich vojsk armady USA. Diky tomu byla univerzita schopna vytvorit rotujici tym
studentt vedeny Michaelem Stonebrakerem a pracujici na projektu INGRES. Tento pro-
jekt podrobné prozkoumal mnohé z rela¢nich myslenek publikovanych Edgarem Coddem,
av$ak kromé nich implementoval i vlastni dotazovaci jazyk, nazvany QUEL. Soucasné s tim,
jak jednotlivi studenti dokoncovali svoje studia a odchazeli pracovat do jinych softwaro-
vych spole¢nosti, se na trhu zacaly objevovat databazové systémy inspirované projektem
INGRES. K tém nejzajimavéjsim pattil Sybase, jehoz licenci si pozdéji zakoupila spole¢-
nost Microsoft. Ta jej pak pfejmenovala na Microsoft SQL Server. I samotny INGRES byl
nakonec uveden na trh v komer¢ni podobé a pomérné rychle zaujal na trhu vid¢éi pozici.

Ta se vSak zacala otfasat zhruba okolo roku 1985, kdy pocitac¢ova verejnost zacala upted-
nostnovat jazyk SQL pfed QUEL. A navic roku 1987 byl jazyk SQL ptijat jako standard, a to
jak americkou organizaci ANSI (American National Standards Institute), tak i mezinarodni
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organizaci ISO (International Organization for Standardization). Na konci této dekady pak
trhu jasné vévodil databazovy systém Oracle spolu s jazykem SQL.

V roce 1993 David Hughes pracoval na aplikaci pro monitorovani sité, kterd si ukladala
data do databaze fizené systémem Postgres (coz byl jeden z nastupcti systému INGRES).
Z dtivodu prenositelnosti vSak chtél zajistit pfistup k témto datim i prostfednictvim
jazyka SQL, a proto napsal preklada¢ z jazyka QUEL do jazyka SQL, ktery nazval mini-
SQL. Béhem dal$iho vyvoje této monitorovaci aplikace vsak byl David Hughes ¢im dal
vice zklaman hardwarovymi naroky databazového systému Postgres, a proto se rozhodl,
ze na zékladé miniSQL vyvine svtij vlastni hardwarové nenaro¢ny systém fizeni baze dat.
Regeni miniSQL uptednostiiovalo malé hardwarové néroky pred striktnim a dplnym dodr-
zovanim standardt SQL, a proto v ném byly implementovany pouze ty nejduilezitéjsi ¢asti
tohoto standardu. David Hughes byl schopen distribuovat sviij systém za zlomek nakladi
ostatnich komeréné dostupnych databazovych systémii. Lze tedy fici, Ze miniSQL se stalo
prvnim nizkondkladovym rela¢nim systém fizeni baze dat zaloZzenym na standardu SQL.
Vse bylo pfipraveno pro ptichod MySQL.

V téze dobé Monty Widenius vyvijel webovou aplikaci pro - v té dobé — bouflivé se rozvi-
jejici internet. Zakladem jeho aplikace byl databazovy server UNIREG, ktery si sam vytvo-
fil. Monty Widenius zjistil, Ze ptistup k systému UNIREG pfi generovani dynamickych
webovych stranek vyzaduje prili§ mnoho prostfedkd, a proto se zacal poohlizet po alter-
nativnim feSeni. Jeho pozornost zaujal systém miniSQL, ktery se stal velmi popularnim
predevsim diky své cenové strategii, zejména pak mezi poskytovateli webhostingovych
sluzeb. Systém miniSQL vs$ak neimplementoval nékteré z funkci, které Monty Widenius
potteboval. Z tohoto diivodu se Monty Widenius rozhodl prepsat sviij systém UNIREG
tak, aby zajistoval vyssi vykon. Soucasné vsak vyuzil tuto pfilezitost i k tomu, aby reim-
plementoval API systému UNIREG tak, aby nabizelo kompatibilitu s API systému mini-
SQL. Diky tomu by pak mohl vyuzit mnoho nastrojt tfetich stran nabizenych pro systém
miniSQL. Monty Widenius pfejmenoval takto upraveny systém na MySQL a jeden z jeho
pratel jej presvedcil, aby jej zverejnil.

Systém MySQL byl zpfistupnén pod licenci GNU General Public License a roku 1995
Monty Widenius spolu s Davidem Axmarkem a Allanem Larssonem zalozil spole¢nost
MySQL AB, jejimz cilem bylo vést dal$i vyvoj MySQL a nabizet alternativni licencovani
a podporu pro komer¢ni zékazniky. A zatimco systém miniSQL byl cenové dostupny, sys-
tém MySQL byl pro vét$inu zakaznikd prakticky zdarma.

Jelikoz licen¢ni podminky MySQL umoznovaly zaclenéni tohoto systému do vétsiny dis-
tribuci Linuxu a jelikoz API systému MySQL bylo kompatibilni s API miniSQL, pti¢emz
ale nabizelo vice moznosti, systém MySQL velice rychle zaujal trzni pozici miniSQL. Lze
Fici, Ze v soucasné dobé je systém MySQL druhym nejroz$ifenéj$im rela¢nim systémem
fizeni baze dat zaloZenym na jazyku SQL (pfi¢emz prvni misto zaujimd systém SQLite,
a to predevs$im diky vyuziti v chytrych telefonech a vestavénych systémech).

10



Alternativy a budoucnost MySQL

Alternativy a budoucnost MySQL

Roku 2008 spole¢nost Sun Microsystens zakoupila spole¢nost MySQL AB za cenu 1 mili-
ardy USD a o 2 roky pozdéji Oracle Corporation ziskala spole¢nost Sun Microsystems
veetné veskerych jejich aktiv (tedy véetné MySQL) za cenu 7,4 miliardy USD. Tataz spo-
le¢nost, kterd na konci 80. let minulého stoleti porazila IBM a INGRES, se tak stala vlastni-
kem autorskych pravk MySQL. Pfitom spole¢nost Oracle jiz méla svtij vlastni databazovy
systém, diky ¢emuz se veskeré obavy o budoucnost MySQL, které zac¢ala mit komunita ve
chvili, kdy se vlastnikem stala spole¢nost Sun, pouze zesilily.

Avsak diky licenci GPL plati, ze kazdy smi MySQL vzit a dale ji vylepSovat. Jedinou pod-
minkou je, ze veskeré provedené zmény musi mit odpovidajici licenci. To znamena, Ze
ostatni mohou databazovy systém MySQL nejen rozsifovat, ale dokonce mohou vyvijet
i svoje vlastni varianty (ve svété otevieného softwaru nazyvané forky) a vetejné je zpri-
stupniovat. A forkdt MySQL dnes existuje jiz cela fada:

m  Dorsal Source - prvni fork MySQL, pfipraveny spole¢nosti Proven Scaling jako reakce
na pomaly proces uvolnovani dalsich verzi ze strany Sun Microsystems. Kromé toho
tato spole¢nost také spravovala opravy chyb a roz$ifeni pfipravena komunitou. V sou-
¢asné dobé jiz tento projekt neni dale aktivni.

m  Drizzle'- fork MySQL pripraveny Brianem Akerem, jehoZ cilem je nabidnout rych-
fork je uréeny predev$im pro podporu webovych aplikaci. Zakladni funkcionalita je
zajistovana jadrem, zatimco doplikové funkce jsou zajistovany zasuvnymi moduly.
Projekt sice jesté nezanikl, nicméné se zda, ze vyvoj se na néjakou dobu pozastavil.

m  Percona Server’- fork MySQL podporovany konzulta¢ni spole¢nosti Percona LLC.
Cilem tohoto forku je vytvoftit rychlou nahradu MySQL nabizejici zvySeny vykon
a nékteré dalsi funkce, které nejsou soucasti komunitni edice zvefejnéné spole¢nosti
Oracle.

m  MariaDB?*- fork MySQL, ktery vytvoril sim Monty Widenius jako reakci na to, ze
spole¢nost MySQL AB byla nejprve prodana spole¢nosti Sun Microsystems a posléze
se s i s ni stala soucasti Oracle. Tento fork chce byt pfedev§im komunitni ndhradou
zajistujici rovnocenné funkce ve vétsiné pripadi.

Dalsi informace

Jednotlivé forky MySQL jsou podrobnéji rozebrany v prednésce, Different MySQL Forks for Different
Folks", kterou prednesla Sheeri Cabral na konferenci Confoo v roce 2013.

http://www.drizzle.org/
https://www.percona.com/software/mysql-database/percona-server
https://mariadb.org/
https://www.youtube.com/watch?v=dcWoHusSAsE

N O S
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I pres ur¢ité napéti v komunité je dlouhodoby vyhled pro ,,znacku“ MySQL dobry. Na roz-
dil od o¢ekavani mnoha lidi spole¢nost Oracle dal$i vyvoj databazového systému MySQL
neukoncila. Dokonce lIze fici, Ze kvalita jednotlivych vydani se pod vedenim spole¢nosti
Oracle ve skute¢nosti zvysila. Jednotlivé forky tak zajistuji konkurenci, coz mize - dou-
fejme - systému MySQL jediné prospét. I kdyz se na cely vyvoj podivame tim nejpesimis-
ti¢téjsim nahledem, zjistime, Ze v posledni dekadé doslo v podnicich k nartstu vyuzivani
otevieného softwaru, diky ¢emuz nelze oéekavat, ze by se systém MySQL mél v nejblizsi
dobé stat pouhou historii.

Komu je tato kniha urcena

Tato kniha je urc¢ena predevsim pro ty z vas, ktefi se zajimaji o praci s daty a chtéji se naucit
pouzivat MySQL. A aby pro vas nékteré ¢asti této knihy byly skute¢né pfinosné, méli byste
mit alespon néjaké predchdzejici zkusenosti z oboru programovani, byt znalost néjakého
konkrétniho jazyka neni nutna.

Pouzité konvence

V této knize narazite na fadu typografickych konvenci a riznych stylti rozvrzeni, které
budou zvyraziovat riizné typy informaci. Prohlédnéte si proto nasledujici konvence.

Ukazky zdrojového kédu
Zdrojovy koéd bude napsan neproporciondlnim pismem, napiiklad takto:

<h1>Skvély Tetni den</hl>
<p>By1 krasny Tletni den, ktery primo vybizel na prochazku parkem. Ptacci
zpivali a vSechny déti byly zpatky ve Skole.</p>

Kdyz budeme k souc¢asnému prikladu pridavat dalsi zdrojovy kod, takovy kod se bude
zobrazovat tu¢né:

function animuj() {
nova_promenna = "Ahoj";

}
Misto jiz napsaného zdrojového kédu bude vypis obvykle obsahovat tfi tecky:

function animuj () {

return nova_promenna;

12
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Pouzité konvence

Tipy, poznamky a upozornéni

Tip: Halo, vy tam!
Tipy vdm poskytuji malé cenné rady.

Poznamka: Ehm, prominte...
Poznamky jsou doplnujici informace, které se tykaji tématu, ale nejsou kriticky dllezité.

Upozornéni: Nezapomente vzdy...
.. vénovat pozornost témto sdélenim.

13
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Zpetna vazba od Ctenard

Nakladatelstvi a vydavatelstvi Computer Press, které pro vas tuto knihu prelozilo, stoji
o zpétnou vazbu a bude na vase podnéty a dotazy reagovat. MtiZete se obratit na nasle-
dujici adresy:
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budete mit dotaz k programu, obratte se prosim na jeho tvirce.

Errata

Pfestoze jsme udélali maximum pro to, abychom zajistili pfesnost a spravnost obsahu, chy-
bam se uplné vyhnout nelze. Pokud v nékteré z nasich knih néjakou najdete, at uz v textu
nebo v kédu, budeme radi, pokud nam ji oznamite.

Veskera existujici errata zobrazite na adrese http://knihy.cpress.cz/K2274 po klepnuti na
odkaz Soubory ke stazeni. (Nejsou-li zadna errata zatim k dispozici, neni odkaz Soubory
ke stazeni dostupny.)
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V této kapitole se sezndmite s prvnimi kroky, které budete muset provést, budete-li chtit
zalit pouzivat MySQL. Ukazeme si, jak se MySQL instaluje jak na platformé Linuxu, tak
ina platformé Windows. Proto pti ¢teni textu davejte pozor na to, abyste postupovali podle
informaci vztahujicich se k vami zvolené platformé. Poté uvidite, jak se pracuje s klientem
prikazového radku systému MySQL, nebot pravé tohoto klienta vyuzijeme pro pfipojeni
k databazovému serveru a vytvoreni nasi prvni databaze.

Prvnim krokem pfi instalovani mnoha aplikaci velice ¢asto byva urc¢eni vhodné verze.
Z tohoto dtivodu je nyni vhodné pripomenout, Ze systém MySQL je dostupny v nékolika
edicich ¢i variantach. Spole¢nost Oracle vam nabizi jak volné dostupnou edici Commu-
nity Edition, tak také placené edice s nazvy Standard, Enteprise a Cluster Carrier Grade.
Rozdily mezi Community Edition a placenymi edicemi spo¢ivaji pfedev$im v licencovani
a podpore moznosti vyuzivani nékterych dodate¢nych serverovych zdsuvnych modula
a nastroju pro zalohovani a monitorovani.

Jak jsme vsak jiz fekli, MySQL je volné $ifitelny software, publikovany pod licenci GNU
General Public License, a proto by vas nemélo prekvapit to, Ze existuji i alternativni forky.
Dvéma oblibenymi forky jsou MariaDB, coz je komunitou udrzovana ,roz$ifend nahrada“
MySQL, a Percona Server, podporovany konzulta¢ni spole¢nosti Percona LLC. Bézny
uzivatel si vSak rozdiltt mezi MySQL, MariaDB a Percona Server vétsinou ani nev$imne.

Samozifejmé muizete pouzit kteroukoliv ze zminénych verzi ¢i edici MySQL, nicméné
v ramci snahy o udrzeni pozornosti a konzistence budu ja osobné pracovat s edici MySQL
Community Edition verze 5.7.11 (stabilni verze, aktudlni v dobé prekladu této knihy).
Soucasné budu veskeré dale popisované postupy omezovat na operacni systémy Debian/
Ubuntu, RedHat/CentOS a Windows Server 2012. Domnivam se totiz, Ze toto jsou ty
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operacni systémy, na nichz budete nasazovat MySQL v produktivnim prostredi s nejvétsi
pravdépodobnosti.

Poznamka: Lokalni vyvojové prostiedi

Tém z vas, ktefi si chtéjf pripravit instalaci MySQL pro Ucely lokdlniho vyvoje a testovani, doporucuiji
vytvoreni virtudlniho stroje pomoci nastroje VirtualBox' spole¢nosti Oracle.Vtomto virtualnim stroji
si mUZete nainstalovat jeden z vyse uvedenych operacnich systému a nasledné — podle instrukcf,
které najdete nize — si nainstalovat i MySQL. Toto feeni vam davé moznost nejenom pracovat ve
vyvojovém prostiedi, jehoz konfigurace se bude v maximélni mozné mife podobat konfiguraci
produktivniho prostredi, aniz by bylo vézédno na urcity server ¢i urcitou sit, ale navic i vas lokalni
systém bude usetfen instalace dalsich sluzeb a aplikaci, a to bez ohledu na to, zda tim lokalnim
systémem je Linux, Windows ¢i Mac OS X.

Instalace MySQL na Linuxu

Opera¢ni systém Linux rozhodné nepredstavuje homogenni platformu. Mimo jiné i proto,
ze jednotlivé distribuce se lisi i preferovanym zptisobem instalace softwaru. V této ¢asti si
ukdzeme, jak se MySQL instaluje na systémech Debian/Ubuntu a Red Hat/CentOS pomoci
spravce balicki a jak se dd MySQL zkompilovat a nasledné i nainstalovat ze zdrojovych
kodu. Ziskate tak dovednosti nezbytné k provedeni instalace MySQL na systém Linux
témér ve vSech scénarich, se kterymi se muzete setkat.

Instalace pomoci spravce bali¢ku

Vétsina modernich systému rady Linux vyuziva ke zna¢nému zjednoduseni insta-
laci dalsich softwart néjakého spravce balicki. A jelikoz je databazovy systém MySQL
natolik rozsifeny, je velice pravdépodobné, ze bud primo MySQL, nebo néktery z jeho
forkd jiz existuje v repozitafi balickt vami zvolené distribuce. Pokud je ndm zndmo,
napiiklad Debian/Ubuntu nabizi ve svych repozitatich edici MySQL Community Edi-
tion, takze uzivatelé mohou MySQL nainstalovat zaddanim jednoduchého prikazu
sudo apt-get install mysql-server. Naopak v repozitatich Red Hat/CentOS byl sys-
tém MySQL nedavno nahrazen forkem MariaDB; v tomto pfipadé je tedy nutné k instalaci
pouzit ptikaz su -c 'yum install mariadb-server'.

Instalace softwaru z repozitafe udrzovaného tvtirci distribuce je pro vét$inu uzivatelt opti-
mélni, nicméné je nutné si uvédomit, Ze budete-li spoléhat na tyto repozitare, miize se stat,
ze vysledkem instalace nebude nejnovéjsi verze. Nastésti se ale nemusime vzdat pohodli,
které ndm prace s balicky nabizi. Spole¢nost Oracle totiz udrzuje aktudlni balicky ve forma-
tech RPM i DEB, které si miizete nainstalovat pomoci ptikazt rpma dpkg. Kromé toho ale

1 https://www.virtualbox.org/
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spole¢nost Oracle udrzuje i repozitafe APT a Yum a nabizi specidlni bali¢cky automaticky
pridavajici tyto repozitate do seznamu znamych repozitara vaseho systému.

1y

Pomoci nasledujicich krokii miizete ve svém systému zaregistrovat jeden z repozitaiti spo-
le¢nosti Oracle a nasledné z néj nainstalovat MySQL Community Edition. Nebézi-li na
va$em serveru grafické uzivatelské rozhrani a nemizete-li pouzit néjaky textovy webovy
prohlize¢, napfiklad Lynx, budete muset provést prvni ¢tyfi kroky na néjakém jiném sys-
tému a nakopirovat takto ziskany soubor na vas server.

1. Spustte si webovy prohlizec¢ a pfejdéte na stranku repozitaitt MySQL, majici adresu
http://dev.mysql.com/downloads/repo.

2. V zavislosti na spravci balicki vami pouzité distribuce Linuxu klepnéte na odkaz
DOWNLOAD nachazejici se v ¢asti MySQL Yum Repository anebo MySQL APT
Repository. Budete presmérovani na stranku obsahujici seznam raznych konfigu-
ra¢nich bali¢ka.

3. Dale klepnéte na tlac¢itko Download nachazejici se vpravo od balicku vhodného pro
vas systém. Napriklad uzivatelé systému Red Hat/CentOS 7 by si méli stdhnout bali-
¢ek s nazvem Red Hat Enterprise Linux 7 / Oracle Linux 7 (Architecture Indepen-
dent), RPM Package. Naopak uzivatelé systému Ubuntu 14.04 Trusty Tahr by si méli
stahnout balicek s ndzvem Ubuntu / Debian (Architecture Independent), DEB.

4, V dal$im kroku se vas spole¢nost Oracle bude snazit presvédc¢it k tomu, abyste si u ni
vytvorili néjaky acet. Tento krok v$ak neni povinny, a proto se presunte do spodni
¢asti stranky, kde klepnéte na odkaz No thanks, just start my download. Poté by se
jiz mélo zahgjit stahovani vami zvoleného balicku.

5. Otevtete si okno terminalu, prejdéte do slozky, do niz jste stahli (¢i nakopirovali) zvo-
leny balicek, a spusténim odpovidajiciho prikazu tento bali¢ek nainstalujte:
m  Uzivatelé systému Red Hat/CentOS by k instalaci méli pouzit prikaz:
rpm —i mysql57-community-release-el7-7.noarch.rpm
m  Uzivatelé systému Debian/Ubuntu by k instalaci méli pouzit piikaz:
dpkg -i mysql-apt-config_0.6.0-1_all.deb
6. Repozitaf je nyni zaregistrovan a vy jiz miizete nainstalovat MySQL Community Edi-
tion pomoci spravce balicka své distribuce:
m  Uzivatelé systému Red Hat/CentOS by k instalaci méli pouzit prikaz:
su -c 'yum install mysql-community-server'
m  Uzivatelé systému Debian/Ubuntu by k instalaci méli pouzit prikaz:
sudo apt-get install mysql-server-5.7

Uzivatelé systému Ubuntu budou v priibéhu instalace navic vyzvani k zadani hesla uziva-
tele root systému MySQL (uzivatelé systémt Debian a Red Hat/CentOS budou moci zadat
toto heslo az v nasledujicim kroku, po spusténi jednoho poinstalaéniho prikazu). V této
souvislosti je nutné zduraznit, ze MySQL si udrzuje svij vlastni seznam uzivatelskych acta,
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které jsou nezavislé na uzivatelskych uctech opera¢niho systému - jinymi slovy feceno,
byt uzivatelské jméno mtize byt shodné, uzivatel root databazového systému MySQL neni
shodny s uzivatelem root Linuxu.

Uzivatelé systému Red Hat/CentOS by poté méli spustit tyto poinstala¢ni ptikazy, pomoci
nichz nastavi heslo uzivatele root MySQL, zaregistruji MySQL jako systémovou sluzbu
a spusti jeji instanci (systémy Debian/Ubuntu automaticky registruji a spoustéji MySQL):
1. K nastaven{ hesla uZivatele root databazového systému MySQL pouzijte ptikaz:
mysqladmin -u root heslo
2. Spousténi MySQL béhem startu opera¢niho systému zajistéte prikazem:
su —-c 'chkconfig -Tevel 2345 mysqld on'
3. A nakonec spustte server MySQL prikazem:
su -c 'systemctl start mysql'
Timto je dokoncena instalace MySQL Community Edition na vas systém. Pro vasi budouci

praci nize uvadime prikazy slouzici ke spusténi serveru MySQL, jeho zastaveni a kontrole
jeho stavu:

m  Spusténi MySQL

O Ubuntu - sudo service mysql start

O Debian - sudo systemctl start mysqld

O Red Hat/CentOS - su -c 'systemct] start mysql'
®m  Zastaveni MySQL

O Ubuntu - sudo service mysql stop

O Debian - sudo systemctl stop mysqld

O Red Hat/CentOS - su -c 'systemctl stop mysql’
m  Zjisténi aktualniho stavu MySQL

O Ubuntu - service mysql status

O Debian - sudo systemctl status mysqld

O Red Hat/CentOS - su -c 'systemctl status mysql’

Poznamka: Jednodussi budoucnost

Ke spousténi, zastavovani a kontrole stavu MySQL se pouzivaji rozdilné prikazy proto, ze Ubuntu
14.04 pouziva Upstart, zatimco ostatni popisované distribuce pouzivaji systemd. Vyvojaii Ubuntu
predpokladajf, e prechod kinit systému systemd zahdji od verze 15.04.V dobé, kdy bude dostupna
verze 16.04 s dlouhodobou podporou, by jiz pfikazy pro provadéni téchto Ukont mély byt zcela
shodné s témi, které se pouzivaji v distribuci Debian.
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Instalace ze zdroju

Systémovi administratofi kompiluji software z jeho zdrojovych kodu stale méné casto,
nicméné takova kompilace vam nabidne moznost uplné kontroly funkci aplikace, jeji
optimalizace a kontroly jejich konfigura¢nich nastaveni. Jak vSak asi tusite, jedna se o nej-
naro¢néjs$i metodu instalace.

V nasledujicim postupu jsou popsany kroky, které musite provést, chcete-li si stahnout
zdrojovy kod serveru MySQL Community Edition, zkompilovat jej a nakonec nainstalo-
vat. Opét plati, ze nemate-li pristup ke grafickému uzivatelskému rozhrani ¢i textovému
webovému prohlizedi pfimo na serveru, budete muset provést prvnich nékolik kroka na
jiném pocitadi a stazené soubory prenést na pozadovany pocitac.

1. Spustte si webovy prohlize¢ a prejdéte na stranku MySQL Community Downloads,
majici adresu http://dev.mysql.com/downloads.

2. Klepnutim na odkaz MySQL Community Server prejdéte na stranku Download
MySQL Community Server. Pro vybér pozadované cilové platformy muzete vyuzit
rozbalovaci seznam Select Platform.

3. V tomto seznamu si zvolte Source Code, poté se na strance presunte dolt k polozce
Generic Linux (Architecture Independent), Compressed TAR Archive a vpravo
vedle ni klepnéte na odkaz Download.

4. Vytvoreni u¢tu neni pro pokracovani ve stahovani nezbytné. Proto prejdéte do spodni
¢asti stranky a zde klepnéte na odkaz No thanks, just start my download.

5. Otevrete si okno termindlu a pomoci nasledujicich prikazt vytvorte uzivatelsky
ucet, urceny pouze ke spousténi serveru MySQL:
sudo groupadd mysql
sudo useradd -r -g mysql mysql

6. Poté prejdéte do slozky, do niz jste stdhli zkomprimovany zdrojovy kéd. Tento
archiv rozbalte a poté prejdéte do slozky s kodem:
cd /tmp
gzip -cd mysql-5.7.11.tar.gz | tar xvf -
cd mysqgl-5.7.11

7. Spusténim prikazu cmake vytvorte skripty pro sestaveni. V nasledujici ukdzce
tohoto prikazu neuvadim Zddné volby, nicméné uplny prehled konfigura¢nich voleb
najdete v online dokumentaci’.

cmake

8. Poté spustte prikaz make, jimz server MySQL zkompilujete. Nasleduje spusténi pii-
kazu make install, vyzadujici nejvy$si opravnéni. Diky tomu budou vysledné

2 http://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/source-configuration-options.html
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10

11

binarni soubory, pomocné nastroje, knihovny a soubory dokumentace prekopiro-
vany do nové domovské slozky nachazejici se ve vasem systému:

make
sudo make install

Nize vidite ptikazy, jimiz miiZete zajistit to, Ze nainstalované soubory budou mit pfi-
fazeného spravného vlastnika a budou k nim nastavena odpovidajici pfistupova
opravneéni:

sudo chown -R mysql /usr/local/mysql

sudo chgrp -R mysql /usr/Tocal/mysql

Datova slozka serveru MySQL a jeho systémové tabulky musi byt inicializovany
skriptem mysq1_instal1_db, ktery najdete v podslozce scripts instala¢ni slozky.
Skript pracuje s cestami zadavanymi relativné viici instala¢ni sloZce, a proto tento
skript radéji spoustéjte z instala¢ni slozky, a nikoliv z podslozky scripts ¢i odkud-
koliv jinud:

cd /usr/local/mysql

sudo scripts/mysql_install_db -user=mysql

Spustte server MySQL a nastavte heslo jeho uZivatele root:

sudo mysqld_safe &
mysqladmin -u root heslo

Timto je celd instalace serveru MySQL dokoncena. Existuji vSak jesté dalsi ukony, souvi-
sejici s konfiguraci systému, které byste méli zvazit. Doporucuji vam, abyste pridali pod-
slozku bin instalaéni slozky do proménné prosttedi PATH. Diky tomu budete moci spou-
§tét pomocné nastroje serveru MySQL, aniz byste vidy museli zadavat plnou cestu. Za
predpokladu, ze pouzivate Bash, muzete do konfigura¢niho souboru /etc/profile pridat
nasledujici radky:
PATH=/usr/local/mysql/bin: $PATH
export PATH

Poznamka: Prace s proménnou prostredi PATH

Nastavenim hodnoty proménné prostiedi PATH v souboru /etc/profile zjednodusite pistup
k pomocnym nastrojdm MySQL vsem uzivatelm systému. Pokud ovsem chcete, abyste takto
jednoduchy pfistup ke zmifovanym nastrojam méli pouze vy, pridejte vyse uvedené fadky do
souboru ~/.bash_profile ¢i ~/.bashrc.

Je také velice pravdépodobné, Ze budete chtit zajistit automatické spousténi MySQL v dobé
nabéhu systému. Nize uvedené kroky vychdzeji z pfedpokladu, Ze pouzivate Linux zalo-
zeny na init systému System V.
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Instalace MySQL ve Windows

Prejdéte do podslozky support-files zdrojového kddu. V ni byste méli najit soubor
mysql.server, ktery je nutné zkopirovat do slozky init.d vaseho systému a poté
jej zménit na spustitelny:

sudo cp /tmp/mysql-5.7.11/support-files/mysql.server /etc/init.d/mysql
sudo chmod 755 /etc/init.d/mysql

V jednotlivych pozadovanych urovnich béhu vytvorte symbolické odkazy ukazujici
na tento skript:

Tn -s /etc/init.d/mysql /etc/rc3.d/S99mysql
Tn -s /etc/init.d/mysql /etc/rc0.d/KO1mysql

A nyni jiz muzZete spustit server MySQL prikazem sudo /etc/init.d/mysql start,
zatimco k jeho zastaveni miizete pouzit pfikaz sudo /etc/init.d/mysql stop.

Instalace MySQL ve Windows

I presto, ze spole¢nost Microsoft vzdy aktivné udrzuje a podporuje nékolik verzi operac-

niho systému Windows najednou, lze Fici, Ze ve srovnani se systémy Linux jsou opera¢ni

systémy rady Windows pomérné homogenni. Nize uvedené kroky se tykaji systému Win-

dows Server 2012, nicméné Ize predpokladat, ze ve vétsi ¢i mensi mife budou pouzitelné
i pro desktopovy systém Windows 8 ¢i Windows 8.1.

1.

2.

Spustte si webovy prohlize¢ a prejdéte na stranku MySQL Community Downloads,
majici adresu http://dev.mysql.com/downloads.

Klepnutim na odkaz MySQL on Windows (Installer & Tools) piejdéte na stranku
MySQL on Windows. Na ni klepnéte na prvni odkaz, jimz je MySQL Installer.
Dostanete se tak na stranku Download MySQL Installer. Pfesunte se dolt k polozce
Windows (x86, 32-bit), MSI Installer a vpravo vedle ni klepnéte na odkaz Download.
V dal$im kroku se vas spole¢nost Oracle bude snazit presvédcit k tomu, abyste si u ni
vytvorili néjaky acet. Tento krok v$ak neni povinny, a proto se presunte do spodni
¢asti stranky, kde klepnéte na odkaz No thanks, just start my download. Poté by se
jiz mélo zahdjit stahovani vami zvoleného balicku.

Piejdéte do slozky, do niz jste si ulozili stazeny soubor ve formatu MSI, a poklepanim
na néj spustte privodce instalaci.

Na obrazovce License Agreement zaskrtnéte volbu, jiz potvrdite souhlas s licenénimi
podminkami, a poté klepnéte na tlacitko Next.

Dostanete se tak na obrazovku Choose Setup Type, na niz zvolte Server Only. Nasledné
klepnutim na tla¢itko Execute zahajte samotnou instalaci. V zavislosti na nastavenych
politikach zabezpeceni se muze stét, Ze se vam zobrazi dialog User Account Control.

Po dokonceni instalace klepnéte na tlacitko Next, ¢imz prejdete ke konfiguraci MySQL.
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9.

10

11

12.

13.

14

15

Prvnim krokem je nastaveni typu konfigurace. Doporu¢ujeme vam vybrat volbu
Development Machine, nebot diky ni by MySQL server mél vyuzivat pouze mini-
malni mnozstvi systémovych prostfedki.

Pokud se tyka ostatnich voleb tohoto dialogu (pouziti portu 3306 protokolu TCP/IP),
ponechte je ve vychozim nastaveni a pokracujte klepnutim na tla¢itko Next.

V dal$im kroku budete pozadani o zadani hesla uzivatele root. Zadejte tedy heslo a ve
spodni ¢asti dialogu opét klepnéte na tlacitko Next.

Volby, které se vam zobrazi nyni, se tykaji spousténi serveru MySQL jako sluzby sys-
tému Windows. Ve vétsiné pripadi asi budete chtit, aby server MySQL byl nakonfigu-
rovan jako sluzba systému Windows a aby se tato sluzba spoustéla spolu s opera¢nim
systémem. Ve spodni ¢asti dialogu pak mtiZete nastavit i¢et, pod nimz bude tato sluzba
spousténa. Opét Ize Fici, Ze ve vétdiné piipadd bude vyhovovat vychozi nastaveni, tj.
spousténi sluzby pod identitou uZivatele SYSTEM. Pokracujte klepnutim na tlac¢itko Next.
Dostavate se k poslednimu kroku, jimz je provedeni vlastni konfigurace. Nejprve se
vam zobrazi seznam v8ech potfebnych tikont. Cely proces spustte klepnutim na tla-
¢itko Execute.

Jsou-li vSechny ukony dokonceny tuspésné, u kazdého z nich se zobrazi zelena ikona
zaskrtnuti a ve spodni ¢asti dialogu se zptistupni tlacitko Finish. Klepnutim na néj
se vratite do privodce instalaci, v némz rovnou klepnéte na tla¢itko Next.

Dostanete se tak na posledni obrazovku priivodce instalaci, ktera vim nabidne pouze

moznost zkopirovani protokolu celé instalace do schranky. Cely proces ukonéete klep-
nutim na tlacitko Finish.

Nyni podle nésledujiciho postupu pridejte podslozku bin té slozky, do niz byl instalovan
server MySQL, do systémové proménné PATH.

1.
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Otevtete si okno System Properties.

a. Stisknutim klavesové kombinace Win+C si zobrazte uzivatelské rozhrani Edge.

b. Klepnéte na charm Search, zadejte Control Panel, a jakmile se ve vysledcich

objevi ikona Control Panel, klepnéte na ni.

c. Zobrazi-li se vam ovladaci panely pomoci pohledu Category, klepnéte na
polozku System and Security a nésledné na polozku System. Jestlize se vam
ovladaci panely zobrazi v pohledu Icon, klepnéte na ikonu System.

V levé ¢asti dialogu klepnéte na odkaz Advanced system settings, jimz si oteviete

okno System Properties.

Pokud se vam toto okno neotevielo rovnou na zdloZce Advanced, piejdéte na ni a v jeji

spodni ¢asti pak klepnéte na tlac¢itko Environment Variables.

V sekci System variables si vyberte proménnou Path a klepnéte na tlacitko Edit.

Na konec stévajici hodnoty ptidejte cestu ke sloZce bin (C:\Program Files\MySQL\
MySQL Server 5.7\bin), pfi¢emz tuto novou polozku oddélte od hodnoty stavajici
strednikem.
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6. Klepnutim na tla¢itko OK postupné vSechny dialogy uzavrete.

V tuto chvili jste tedy schopni spoustét jednotlivé pomocné nastroje z okna ptikazového
radku, aniz byste pfitom museli zadavat tplnou cestu: slozka bin je totiz soucasti toho
seznamu cest, v némz systém Windows vyhledava spustitelné soubory. A jelikoz byl server
MySQL jiz béhem instalace zaregistrovan jako sluzba systému Windows, bude se spoustét
automaticky béhem ndbéhu systému a budete jej moci fidit pomoci spravce sluzeb systému
Windows. V ptipadé potreby si vSak muzete oteviit okno prikazového radku - pocho-
pitelné s opravnénimi administratora — a server MySQL spustit, pfip. zastavit, pomoci
nésledujicich prikazi:

m  Spusténi serveru MySQL - net start MySQL57

m Zastaveni serveru MySQL - net stop MySQL57

Komunikace se serverem

Na prvni pohled se vam miize zdat, Ze server MySQL vlastné jen ne¢inné bézi a ¢ekd na
to, aZ obdrzi néjaké dotazy. Jakmile server néjaky dotaz prijme, provede jej za nas a odesle
zpét vysledek. Pritom existuje nékolik zptsobt, jimiz muzeme se serverem MySQL komu-
nikovat: naptiklad s nim muZeme komunikovat programové z prostredi aplikace, kterou
jsme si sami napsali, anebo s nim mtZeme komunikovat interaktivné pomoci vyhrazeného
klientského programu. Ve zbyvajicich ¢astech této knihy budeme ke spojeni a komunikaci
pouzivat prevazné klienta prikazového radku, ktery je soucasti standardni instalace serveru
MySQL; vyjimkou bude kapitola 5, v niZ se budeme bavit o odesilani prikazt jazyka SQL
z prostiedi néjakého programu.

Otevrete si okno prikazového fadku (¢i okno termindlu) a zadejte do néj piikaz
mysql -u root -p. Volba -u uréuje uzivatelsky ucet serveru MySQL, ktery bude pouzit
pro ptipojeni, zatimco diky volbé —p se zobrazi vyzva pro zadani hesla tohoto uZivatele.
Jakmile vas o to program pozada, zadejte heslo uzivatele root, které jste zadali v pfedcha-
zejicich ¢astech této kapitoly.

Poznamka: Mnoho voleb

Volby —-u a —p jsou pouze dvéma z mnoha voleb, s nimiz je klientsky program schopen pracovat.
NiZe najdete prehled nékterych dal3ich voleb, které mozna zacnete vyuzivat pomeérné casto (chce-
te-li si zobrazit Uplny prehled vsech voleb, spustte klienta s volbou -?):
B -A - vypnuti automatického dokoncovani nazvi
B -B - béh v davkovém rezimu (pfi zobrazovani vysledkl se jako oddélovac vyuzivé znak
tabeldtoru)

B -e prikaz- spusténizadaného prikazu jazyka SQL
-h nazev_hostitele - zadani hostitelského ndzvu vzdaleného databazového serveru
B -N - potlaceni zobrazovani ndzvl sloupcd ve vystupu
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B -p - zobrazeni vyzvy pro zadani hesla toho uZivatelského uUctu, ktery ma byt pouZit
k pfipojenf

B -u jméno_uZivatele — umoznuje zadani jména toho uzivatele, ktery ma byt pouzit
k pripojenti

B -? - zobrazeni seznamu vsech podporovanych voleb

Jakmile se tspésné pripojite k serveru MySQL, zobrazi se v okné ptikazového radku vyzva
mysql>. A pravé z této vyzvy budeme zaddvat vSechny pfikazy jazyka SQL. Po zadani
néjakého prikazu klient zobrazi nejen samotnou odpovéd serveru, ale i informace o dobgé,
kterou ke zpracovani dotazu server potteboval, a o veskerych chybach, na néz béhem pro-
vadéni dotazu narazil.

Server MySQL je samoztejmé schopen udrzovat najednou vice databazi. Chcete-li zjistit,
které databaze dany server spravuje, zadejte na radku vyzvy ptikaz SHOW DATABASES;.
Vysledkem takového dotazu bude seznam vsech databazi aktualné spravovanych danym
serverem. Pfipojite-li se k nové nainstalované instanci, zobrazi se vim pouze ¢tyri databaze
vyuzivané samotnym serverem MySQL: information_schema, mysql, performance_schema
a sys. V nékterych pripadech se muzete setkat i s databazi test, vznikajici po spusténi
nastroje mysql_install_db a urcené pro testovani.

Chcete-li vytvorit novou databazi, pouZzijte pfikaz CREATE DATABASE. Naptiklad je-li vasim
cilem vytvoreni databaze s ndzvem ,,mysql_okamzite, zadejte na radku vyzvy ptikaz
CREATE DATABASE mysql_okamzite;. Poté znovu provedte ptikaz SHOW DATABASES; a ve
vystupu jiz uvidite svoji prvni databdzi.

Pottebujete-li serveru fici, Ze chcete pracovat s uréitou databdzi, pouzijte ptikaz USE.
Zadate-li na fadku vyzvy pfikaz USE mysql_okamzite;, budou vSechny nasledné zadané
ptikazy provadény v databdzi mysq1_okamzite. Cilovou databazi je mozné zadat i ve chvili,
kdy se k serveru pripojujete pomoci klienta ptikazového radku. Typickou ukdzkou by mohl
byt ptikaz mysql -u root -p mysql_okamzite.

Prikaz SHOW TABLES serveru MySQL tika, Ze nam ma zobrazit seznam v$ech tabulek pravé
aktivni databaze (tj. té, k niz jsme se pripojili pomoci ptikazu USE). Je ziejmé, Ze jelikoz
jsme v databdzi mysql_okamzite nevytvotili zddné tabulky, bude odpovéd na ptikaz
SHOW TABLES pomérné jednoducha: ,Empty set®. Vytvoreni spravné tabulky vsak vyza-
duje ponékud delsi planovani a pfipravu a navic jsme jiz probrali pomérné dost novych
témat. Z téchto diivodil se tematice vytvareni novych tabulek budeme vénovat az v nésle-
dujici kapitole.

Chcete-li ukon¢it pfipojeni k serveru MySQL pomoci klienta ptikazového fadku, jedno-
duse bud zadejte prikaz exit, anebo stisknéte klavesovou kombinaci Ctrl+D.
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4 4 v Ve

UCty a zabezpeleni MySQL

Poslednim tématem, jemuz bychom se méli v této kapitole vénovat, jsou uzivatelské ucty
serveru MySQL. Byt uzivatel root serveru MySQL neni totozny se stejnojmennym uziva-
telem opera¢niho systému vaseho pocitace, rozhodné neni urcen k béznému uzivani. Uzi-
vatel root serveru MySQL by mél byt pouzivan pouze k G¢elim spravy serveru, napriklad
pii vytvareni dalsich uzivatelskych uctd, pfi nastavovani opravnéni ¢i pfi ¢isténi mezi-
paméti pristupu. Pro kazdodenni praci by rozhodné mély byt vyuzivany acty s nizsimi
opravnénimi.

Chcete-li vytvorit novy uzivatelsky ucet, pomoci klienta prikazového radku se pripojte
k serveru MySQL, a to jako uZzivatel root. Poté provedte nasledujici ptikaz CREATE USER:

CREATE USER 'cpress'@'localhost' IDENTIFIED BY 'tajne';

Tento ptikaz vytvori novy uzivatelsky acet s ndzvem ,,cpress” a heslem ,,tajne, umoznu-
jici uzivateli ovéfeni z téhoz systému, na némz bézi server MySQL. Namisto localhost
muzZete pouzit nazvy jinych pocitacu ¢i jejich IP adresy, ¢imZ umoznite pripojeni z roz-
dilnych systém a siti. Méjte v§ak na mysli, Ze server MySQL povazuje kazdou kombinaci
jméno uzivatele / nazev hostitelského pocitace za samostatny ucet. To ovSem znamena,
ze cpress@localhost a cpress@192.168.1.100 jsou ve skute¢nosti povazovany za dva
nezavislé a samostatné ucty, z nichz kazdy ma pfifazenou svoji vlastni sadu opravnéni.

Poznamka: Zastupné znaky

Znaky _ a % jsou zastupnymi znaky, které mlzete pouzit v ¢asti vyse uvedeného pfikazu pro
identifikaci hostitelského pocitace, a to za Ucelem zajisténi ¢astecnych shod. Napriklad tedy ma-
Zete pouzit definice typu,192.168.1.10_" anebo,%.example.com” Pfitom znak _ nahrazuje jeden
libovolny znak, zatimco znak % nahrazuje libovolny pocet znakd. Z toho vyplyva, Zze nasledujici
prikaz mUzete vyuzit k vytvoreni Uctu, ktery je schopen se ovefit odkudkoliv, z kteréhokoliv hosti-
telského systému — coz je sice velmi pohodInd, avsak na druhou stranu velice nebezpecnd praxe:
CREATE USER 'cpress'@'%' IDENTIFIED BY 'tajne';

To, zda server MySQL umozni uréitému uzivateli provedeni néjakého tikonu, zavisi na
opravnénich prifazenych jeho uzivatelskému uctu. Nové ucty jsou vytvareny bez jakych-
koliv opravnéni, coz znamena, Ze jim musime explicitné priradit vSechna opravnéni, ktera
budou pottebovat. Uzivatel ,,cpress bude potfebovat nékolik opravnéni, nebot jej budete
vyuzivat i v dal$ich ¢astech této knihy. V tuto chvili stadi, kdyZ tomuto Gctu prifadime
zakladni sadu opravnéni (dalsi opravnéni pak mazete ptifadit ve chvili, kdy za¢nou byt
nezbytna). Zadejte nasledujici piikaz:

GRANT CREATE, DROP, ALTER, INSERT, UPDATE, SELECT, DELETE, INDEX, REFERENCES ON
mysql_okamzite.* TO 'cpress'@'localhost';

Syntaxe prikazu GRANT serveru MySQL je natolik flexibilni, Ze rozsah opravnéni mizeme
z0Zit pouze na vybrané sloupce ur¢ité tabulky ¢i na vybrané tabulky databaze. V nasem
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pripadé jsme vSak serveru MySQL fekli, aby uzivateli ,,cpress prihlasujicimu se z pocitace
»localhost® priradil veskerd opravnéni ke vSem tabulkdm databaze mysq1_okamzite (coz
je ddno znakem *). Pfifazend opravnéni jsou:

CREATE - umoznuje uzivateli vytvareni databazi a tabulek

DROP - umoznuje uzivateli vymaz celych tabulek a databazi

ALTER - umoziuje uZivateli zménu definice existujici tabulky

INSERT - umoziluje uzivateli pfidavani novych zdznamu do jiz existujici tabulky
UPDATE - umoznuje uzivateli aktualizaci zdznamu v tabulce

SELECT - umoznuje uzivateli nacitani jiZ existujicich zdznam z tabulky

DELETE - umoznuje uzivateli vymaz existujicich zdznamu z tabulky
m INDEX - umoznuje uzivateli vytvareni ¢i vymaz indext
Prehled v§ech moznych opravnéni a toho, co vlastné uzivatelskému ué¢tu umoziuji, najdete
v dokumentaci®. Jak jsme si fekli jiz vy$e, pokud v budoucnu zjistite, Ze ur¢ity ti¢et vyZaduje
néjakd nova opravnéni, staéi provést dalsi prikaz GRANT. Obdobné plati, Ze opravnéni, ktera
nejsou nadale potfebna, 1ze uzivatelskému Gc¢tu odebrat; k témto uéeltim je v§ak nutné pou-
zit jiny prikaz, a to ptikaz REVOKE, jehoZ syntaxe je velice podobna syntaxi prikazu GRANT:
REVOKE CREATE, DROP, ALTER, INDEX ON mysql_okamzite.* TO 'cpress'@'localhost';

Kdykoliv v$ak provadite néjakou zménu tykajici se uzivatelského uctu ¢i jeho opravnéni,
musite vzapéti spustit prikaz FLUSH PRIVILEGES, jimz serveru MySQL feknete, aby si znovu
nacetl mezipamét informaci o Gctech, kterou si udrzuje. Jediné tak zajistite to, Ze zmény
vstoupi v platnost okamzité. Neucinite-li tak, provedené zmény v podstaté nebudou mit
zadny vliv, a to az do doby nasledného restartu serveru MySQL:

FLUSH PRIVILEGES;

Po provedeni tohoto prikazu ukoncete pfipojeni k serveru MySQL z klienta pfikazového
fadku a poté se znovu pripojte pomoci Gc¢tu ,,cpress. Pokud jste zadali véechny vyse uve-
dené prikazy spravné a pokud po zobrazeni vyzvy zadate i spravné heslo, znovu se vam
zobrazi vyzva mysql>.

Shrnuti

V této kapitole jsme probrali spoustu témat. Naucili jste se instalovat MySQL na rtizné
platformy, dozvédéli jste se, jak se miizete pripojit k serveru MySQL pomoci klienta pri-
kazového radku, seznamili jste se s postupem vytvareni novych databazi a nakonec jste
alespont ve stru¢nosti vidéli, jak se v prostredi serveru MySQL spravuji uzivatelé.

3 http://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/privileges-provided.html
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Shrnuti

Ackoliv nyni mozna chcete ihned pokracovat studiem dalsi kapitoly, ja osobné vam dopo-
rucuji, abyste si nejdfive alespon stru¢né procetli online manual serveru MySQL - ptinej-
mensim ty ¢asti, v nichZ jsou popsana dosud probrana témata. Seznamte se s podrobnostmi
tykajicimi se pfikazti CREATE USER a GRANT. Zjistéte si, jak se da zménit heslo néjakého
existujictho uzivatelského uctu a jak se da vymazat tcet, ktery neni nadale potfebny. Zamy-
slete se nad tim, jakd opravnéni byste prifadili u¢tu pouzivanému pro ukladani a nacitani
dat v ramci néjaké webové aplikace.

V kapitole 2 se budeme vénovat tématiim souvisejicim s ukladanim dat v databazi. Uvidite,
jak se vytvari nova tabulka a jak se do ni vkladaji nové fadky. Dozvite se také, jaké typy

dat 1ze do tabulek ukladat, co se mini pojmem databdzové tloZisté (storage engine) a jak
nase volba databazového uloziste ovliviiuje zptsob, jimz server MySQL spravuje nase data.
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KAPITOLA 2
Ukla/da,nll dat V této kapitole:

= Vytvareni tabulek
m  Pridavani dat
= Shrnuti

Data uloZena v rela¢ni databdzi jsou usporddana do tabulek. Podivame-li se pak na tako-
vou tabulku, uvidime, Ze data jsou v ni uloZena do jakési mfizky, v niz kazdy fadek tvori
jeden zaznam a kazdy sloupec identifikuje ur¢itou hodnotu zaznamu. Pro predstavu jsme
nize pripojili tabulku ukazujici pocet medaili, které ziskala kazdd z péti medailové neja-
spésnéjsich zemi ucastnicich se zimnich olympijskych her v roce 2014. V kazdém radku
vidite ndzev zemé a dale pocet zlatych, stfibrnych a bronzovych medaili, které vyhrali
sportovci reprezentujici danou zemi. V poslednim sloupci pak vidite celkovy pocet medaili.

Zemé Zlato Stiibro Bronz Celkem
Rusko 13 11 9 33
USA 9 7 12 28
Norsko 11 5 10 26
Kanada 10 10 5 25
Holandsko 8 7 9 24

Tabulka, kterou jsme si ukazali, je ,,fyzickd", a to proto, Ze ji mlizete vidét vytisténou v knize
¢inakreslenou na tabuli. Takova tabulka je omezena pouze dostupnym fyzickym prostorem.

Na druhou stranu databazova tabulka je nehmotnou strukturou ulozenou kdesi na pevném
disku ¢i v paméti pocitace. Miizeme si ji tedy pouze predstavit anebo si ji zkusit nakreslit.
Databazova tabulka je interpretovana pocitacovym procesem (napiiklad serverem MySQL),
pfi¢emZ omezeni tohoto procesu definuji i omezeni tykajici se tabulky. Pocet sloupcd, pocet
radki, a dokonce i typy hodnot, které 1ze ukladat do jednotlivych sloupcti to vie zavisi na
tom, co je schopen zpracovat nejenom pouzity databazovy server, ale i dany pocitac. Avsak
bez ohledu na tato omezeni plati, Ze databazova tabulka je ve skute¢nosti velice flexibilni.
Mizeme vytvéret relace (tj. vazby) mezi jednotlivymi tabulkami, mtizeme kombinovat
vice tabulek dohromady, mtizeme tfidit zdznamy a zobrazovat si pouze vybrané zaznamy;,
muzZeme odstraniovat ziznamy a v neposledni fadé mtizeme provadét i nejriiznéjsi vypoclty
s daty uloZenymi v jednotlivych zdznamech.
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