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1/ UVOD

Drzite v ruce publikaci, ktera byla vytvorena s ic¢elem obohatit zajimavymi a netypickymi tlohami zaky
2. stupné ZS a viceletého gymnazia, ktei{ maji zvyseny zdjem o matematiku. Publikace m@ize byt vyuzita
jak v pfimé vyuce, kdy ucitel zadava zajimavé ulohy zakim, ktefi snadnéji porozumi bézZnému matema-
tickému ucivu, tak ve volném case zaka, kdy rodice spolu s zakem maji zajem o rozvoj zakova matema-
tického mysleni.

Ulohy jsou voleny tak, aby vyuzivaly moZznosti fesit je riznymi zpiisoby podle toho, jakym matema-
tickym aparatem je aktudlné zak vybaven - napf. experimentem, uvahou, rovnicemi, soustavami rovnic
apod. Ulohy jsou rozdéleny do nékolika kapitol, aviak jednotliv4 témata se ¢asto prolinaji. Ulohy nejsou
jednoznac¢né zaraditelné a je mozno je fesit rliznymi metodami.

Nékteré tlohy prohlubuji ucivo zdkladni $koly (jednd se o ulohy s vyss$i naro¢nosti, nez je bézné
na ZS) a nékteré ho rozsituji, jako kvadratické rovnice, kombinatorika, pravdépodobnost, Euklidovy véty.
S témito tématy se v matematice zékladni $koly obvykle nesetkdme, ale matematicky nadani Zaci mohou
byt dostate¢né mentalné zrali na to, aby problematiku pochopili a tlohy tspésné fesili. Objevovani no-
vych souvislosti a zdkonitosti rozviji jejich matematické mysleni. Zdky maize problematika zaujmout a byt
podnétem k hlub$imu studiu.

Dosahnout spravného vysledku je jisté dtlezité, ale jesté dilezitéjsi je cesta, kterd k vysledku ved-
la. Z&k by mél byt schopen zaznamenat postup fedeni, zapsat myslenkové pochody, které vedly k fese-
ni. U nékterych tdloh je nezbytna trpélivost pfi hledani vSech feseni. Neméli bychom také zapominat
na zkousku spravnosti, kterd umozni najit pfipadnou chybu. Nadani Zaci nejsou neomylni, délaji také
chyby, ale je dtilezité s chybou dale pracovat a poucit se z ni.

Publikace obsahuje ukazky zakovskych feseni nékterych tloh, 37 feSenych tloh a 225 nefesenych
uloh s vysledky.

Autorky dékuji doc. PhDr. Sérce Portesové, Ph.D., RNDr. Milené Vaniurové, CSc. a Mgr. Helené Dur-

nové, Ph.D. za cenné pfipominky, které prispély ke zkvalitnéni textu.



2/ NADANY ZAK

Jakého zaka si predstavime, kdyz se fekne ,,nadany z4k“? Kazdy mozna trochu jiného Zaka. Nékdo za na-
daného povazuje takového zéka, ktery plni tkoly rychleji nez vrstevnici nebo ktery nikdy nechybuje. N¢-
kdo jiny vnima nadaného Zaka podle hloubky vhledu a pochopeni problematiky, bez ohledu na rychlost
plnéni tkolt. Pro vétsinu z nds je véak pojem nadani spojen s nadpriimérnym vykonem v urcité oblasti.

Ani oficialni definice nejsou zcela jednotné. Nékteré pristupy chapou nadani jako projev vynikajici-
ho, nadpriimérného vykonu, jiné jako potencial podavat nadprimérny vykon v jakékoli hodnotné oblas-
ti, ptipadné jako potencial rozvijet svou kreativitu (Havigerovd, 2011). Velmi ¢astd je IQ definice, ktera
jako nadaného oznacuje kazdého, kdo ma nadprimérnou hodnotu inteligen¢niho kvocientu, obvykle
1Q>130 (Havigerovd, 2011). Tento pfistup je vyhodny z pohledu méftitelnosti a také srovnani vykont
nadanych jedinct. Porte$ova (2011) uvadi, Ze vyznam IQ se v 70. letech 20. stoleti za¢al pfehodnocovat.
Zacalo se projevovat, Ze IQ neni jedinou strankou, kterd ovliviiuje dspéch ditéte v pozdéjsim Zivoté. Z to-
hoto diivodu je vhodnéjsi Renzulliho model (1978), ktery uvazuje tfi charakteristiky dtlezité pro nada-
ni, které je vyuzitelné v budoucim Zivoté: nadpriumérné schopnosti, tvorivost a angazovanost v ukolu
(PorteSova, 2011).

IQ pohled nezohlednuje motivaci jedince a zajem o matematiku. Pfi vyhledavani nadanych déti je
proto dilezité dlouhodobé pozorovani zaka. Nadany Zék neni neomylny. Dtlezité ale je, jak s chybou

pracuje. Udéla-li nadany zak chybu, casto jej stadi jen zlehka nasmérovat a ihned se opravi.

Vseobecna inteligence, ktera je ¢asto identifikovana IQ testem, nemusi zcela korespondovat s mate-
matickymi schopnostmi zadka. Gardner (1999) rozdéluje inteligenci na sedm druhii. Matematické schop-
nosti mohou byt ovliviiovany verbalni inteligenci (fecové schopnosti, diky nimz Zaci mohou dobte ana-
lyzovat slovni tlohy), logicko-matematickou inteligenci (schopnost rozpoznat, v cem spociva problém,
a vyresit jej) a prostorovou inteligenci (uplatiujici se nejvice v geometrii).

Clovék se narodi s uréitym potencidlem byt uspé$ny v dané oblasti. Pokud jeho potencial neni roz-
vijen, vykony jedince mohou byt nadprtimérné v prvnich letech $kolniho vzdélavani, pak vsak za¢nou
klesat. My budeme proto nadani chapat jako dispozici k projeveni nadpriimérnych vykonii v jakékoli hod-
notné oblasti lidského snaZeni (Havigerova, Kfovacova a kol,, 2011: s. 5). Cilem vyuky matematiky pfitom
je tento potencial objevit a rozvijet jej tak, aby z néj dité vytézilo maximum.

Rozvoj vrozené mentalni kapacity zavisi na mnoha faktorech. Vyznamnym faktorem pro rozvoj
osobnosti ¢lovéka je jeho pevné presvédceni, Ze je schopen se ucit a byt vykonny v riznych oblastech
(Campbell, 2001: s. 25). Z hlediska ziskavani miry sebedtvéry ditéte v riznych oblastech uceni ptipa-
da dle Campbella hlavni role rodi¢im. Kromé zvySovani sebediivéry mohou rodice ovliviiovat i postoje
a zpusoby chovani ditéte, jez mu umozni dosahovat tspéchti (Campbell, 2001: s. 26):

«  Rodice pomahaji ditéti vypéstovat pracovni navyky, které jsou zakladem pro uceni.
»  Pomahaji ditéti stanovovat si rozumné cile, o jejichZ splnéni bude usilovat.

«  Péstuji v ditéti jeho pfirozené zajmy a jeho vili udit se novym vécem.



»  Rodice pomahaji détem rozvijet jejich samostatné mysleni, takze jsou samy schopny fesit problémy
souvisejici s u¢enim.
»  Rodice vedou své déti k tomu, aby se nedavaly unaset ispéchy a nepropadaly depresi pti neuspésich.

Campbell uvadi, ze svym pristupem mohou rodice zvysit nebo snizit az 0 20-30 % studijni vysledky
svych déti.

Dle nasich zkusenosti maji podobnou moznost ptisobit na své zaky taky ucitelé. Ve vyuce matemati-
ky mohou v Zacich péstovat spravné pracovni navyky - napt. prehledny zapis zadani, zapis postupu feseni,
provadéni zkousky, uvadéni odpovédi. Jestlize je nadanym zdkim v matematice ponechana moznost resit
tilohy bez zapséni postupu, stdvaji se z nich tak fikajic ,,jednooci mezi slepymi“. Casem ptijdou tlohy, kte-
ré budou prili$ obtizné, aby je zaci fesili pamétné. To uz ale muze byt pozdé na to ucit se matematickému
zépisu.

Déle maji ucitelé moznost rozvijet a kultivovat u zaki metody feseni uloh. Vétsina zakd preferuje
béhem prvnich ro¢niki ZS riizné experimentélni metody. Ty mohou byt zcela nahodilé, nebo systema-
tické (tzv. fizeny experiment). Prvnim krokem je tedy pfesun od nahodilé k systematické experimentalni
metodé. V dal$im kroku je potfebné povysit experimentalni metodu na nékterou ze sofistikovanéjsich
aritmetickych metod - riizné metody se odviji od riznych typd tloh. Ve vyssich ro¢nicich ZS je potteba
prechazet k algebraickym metodam, které jsou univerzalnéjsi nez aritmetické, ale ¢asto jsou naro¢néjsi.
Aby ucitel védél, ve které fazi vyvoje se zak nachazi a které metody u néj prevladaji, je nutné, aby byla
zaklim ponechdna svoboda resit tlohy svym zptisobem a také moznost udélat chybu (chyba neni hodno-
cena jako nedostatek, ale jako ukazatel pro zménuy).

O nadanych détech pretrvava mnoho mytd. Jednim z nej¢astéjsich mytt o nadanych Zacich je tento:
Chytré déti nemaji mnoho pracovat. Neboli: Jestlize mnoho pracujete, nejste patrné dost chytti (Campbell,
2001: s. 34). Nékteré nadané déti dokonce umyslné maskuji to, Ze k dosazeni ispéchu potiebovaly tézkou
praci. Pravda je ale takova, Ze jestlize dité chce dosdhnout dobrych vysledka v urcité oblasti, musi tomu
vénovat Cas a usili.

Dospéli mohou nadané déti podpotit tak, aby efektivné vyuzivaly sviij potencidl. Dtlezita je ale mira
tlaku. Pouzivaji-li rodice nebo ucitelé tlaku velmi ¢asto, mohou v ditéti vyvolat strach. Dité se zacne bat,
aby neudélalo néjakou chybu, aby nenosilo §patné znamky. Jestlize na dité neni naopak vyvijen témér zad-
ny tlak, miiZe se jednat az o mirné zanedbéavani vychovy' (Campbell, 2001: s. 54). Mnohdy rodice a u¢itelé
veri tomu, ze dité si vypéstuje potfebné schopnosti a dovednosti samo, bez jakékoli pomoci ¢i tlaku.

Stfedni miru tlaku rodice a ucitelé vyvijeji, kdyz chtéji, aby dité ze sebe vydalo co nejvice. Pozadavky,
jez na dité kladou, jsou rozumné a dité je chape jako realizovatelné.

Ve vyuce matematiky mohou ucitelé vyvijet na nadané zaky optimalni tlak tim, Ze jim budou zadavat
ulohy, které odpovidaji jejich mentdlnim moznostem. Rodi¢e mohou pfispét tim, ze dité vedou ke ka-

zdodenni ptipravé do hodin matematiky a k zajmu o matematiku. Je tfeba davat pozor, aby se domaci

1 To je mysleno v obecné roving, ale Ize zanedbavat také rozvoj matematickych schopnosti ditéte, kdy dité
nedostava v matematice podnéty podle svého potencialu.



ptiprava nepfehnala a nejednalo se o nepriméfeny tlak. K tomu mtize dojit tfeba v pripadé, Ze dité musi
dennodenné sedét nad matematikou hodinu i vice. Tim lze dité az demotivovat.

Nadani Zaci maji rozmanité projevy chovani. U nékterych nadanych zakii nemusi byt nadani viibec
patrné. Nékteti nadani Zaci se ve vyuce projevuji takovym zptisobem, Ze ucitelé o nich naopak soudi, ze
nemaji pro matematiku dostatek schopnosti. Takovy rozpor mezi skute¢nym a ocekavanym vykonem
miize mit fadu pricin. Ve vyuce také nesmime zapominat na nadané Zaky podvykonné a na zaky s dvoji
vyjimecnosti.

Podvykonnymi détmi rozumime déti, které dlouhodobé skolsky neprospivaji a potfebuji specialni
péc¢i, nebo prospivaji (mohou mit dokonce samé jednicky), ale nenaplnuji sviij potencial. Podvykonnost
muze mit rtizné pri¢iny: nepfiméfeny tlak okoli na dité (at uz maly, nebo naopak velky), touha zaradit se
mezi vrstevniky, nizké sebevédomi aj. Podvykonné déti maji spole¢né znaky, které se projevuji v oblasti
uceni i chovani. V oblasti u¢eni se jedna zejména o tyto znaky: Zak z néjakého dtivodu zatajuje své vysoké
schopnosti (napf. se snazi o ptizen vrstevnikil); ma chabé pracovni navyky, malou vydrz, nedokoncuje
praci; obecné ma malou schopnost koncentrace, ale dokdze se koncentrovat u ¢innosti, které jej bavi;
je frustrovan necinnosti a nedostatkem podnétd; ¢asto o véem diskutuje, ale ma malou schopnost na-
slouchat; atd. (Thomson, 2006). V oblasti chovani se jednd nejcastéji o tyto znaky: nedodrzuje pravidla
tridy, je konfrontaéni; neudrzi pozornost; ignoruje potieby druhych; vyrusuje spoluzaky; mtize se jevit
znudény, frustrovany, tvrdohlavy a nespolupracujici; mtize se zdat, ze zabiji ¢as a je duchem nepfitomny;
nemd trpélivost se spoluzaky, kteti pfemysli pomaleji; nekomunikuje dostate¢né se spoluzaky ¢i ucitelem;
preferuje samostatnou praci a vénuje se vlastnim zajmam,; citi se omezeny restrikcemi, pracuje vlastnim
zptisobem a tempem; atd. (Thomson, 2006). Snad kazdy uditel se setkal se zakem, ktery se projevoval
prave takto. Je-li nekonformni chovani Zaka zptisobeno podvykonnosti, potfebuje Zak pomoc ze strany
uditele a trpélivé vedeni, aby se postupné zacal uplatniovat a rozvijet jeho talent.

Dvoji vyjimecnost je kombinace intelektového nadani a urcitého postizeni ¢i specifickych potizi,
které mohou ovlivnit u¢eni. Socialni a behavioralni obtize do této kategorie spadaji pouze jako ¢ast jinych
podminek ovliviiujicich uceni (Thomson, 2006: s. 26). Jedna se o nadané déti s vyvojovymi poruchami
- napt. dyslexii, dyspraxii, autismem (Aspergertiv syndrom), ADHD, poruchami reci. Tyto déti vyzaduji
velmi individudlni pfistup a velkou trpélivost od ucitele.

Nejvétsi ¢ast skupiny nadanych s handicapem tvorfi nadané déti s dyslexii. Zaroven jde o jedinou
skupinu nadanych s postizenim, u niz nemusi byt jejich handicap tak zjevny a ndpadny (Portesova, 2011).
Tyto déti mivaji neuhledny zapis, ktery zptsobuje vznik mnoha chyb. Nejsou napt. schopny spravné pod
sebe zapsat pisemné sc¢itani ¢i nasobeni, vynechévaji ¢islice nebo zaménuji jejich poradi, nejsou schopny
zapsat ¢islo podle diktatu nebo spravné precist zapsané ¢islo. Nadané déti s dyslexii potrebuji od ucitele
podporu a pomoc v oblasti ¢teni a psani matematickych zapisa, aby se eliminovaly numerické chyby.

Velmi narocna je pro ucitele prace s nadanymi détmi s Aspergerovym syndromem nebo ADHD.

Tyto déti maji specifické projevy chovani a vyzaduji od ucitele velkou davku trpélivosti.



/
" ZAKOKRESENIOLOW
V nasledujici kapitole bychom chtély upozornit na to, Ze vykony zaki, ktefi jsou nadani (vSeobecné ¢i
matematicky) nebo se v matematice projevuji néjakym zptsobem nadpriimérné, nemusi byt na prvni
pohled excelentni. Nadani a bystfi Zaci se vyznacuji tim, Ze radi promysli problémy - to ale nemusi kore-
spondovat s rychlym, elegantnim a pfimocarym feSenim matematickych problému. Nékdy pravé naopak,
feSeni mohou byt krkolomnd, obsahujici nejriiznéjsi chyby. Cilem potom neni ohodnotit Zdkovo feSeni
jako nespravné, ale podiskutovat s nim o jeho zpiisobu uvazovani a navést ho na spravnou cestu.
Velmi ¢asto se také u nadanych a bystrych zaka setkdvame s rozsifenymi nesvary, jako je napt. ab-

sence zkousky ulohy a zapsani odpovédi. Pravé neprovadéni zkousky mnoha Zékdim znemozni nalezeni

chyby ve vypoctu nebo v tvaze.

V textu se nebudeme zabyvat pouze zaky, kteti byli Pedagogicko-psychologickou poradnou identi-
fikovani jako nadani. Nechaly jsme si od uciteldi vytipovat Zaky rizného spektra — $ikovné, jednickare,
premyslivé aj. Ucitel mad totiz moznost zaka pozorovat v dlouhodobém horizontu a fekne ndm o ném vice
nez vysledek jednoho testu na identifikaci nadani. Navic mnoho uciteld podotyka, ze vétsina $ikovnych

zakt odchazi ze zakladnich skol na viceleta gymnazia.

Priklad 1. Z dédictvi dostal prvni syn tietinu, druhy syn tretinu zbytku, tieti syn dvé tretiny zbytku po dru-
hém a dcera to, co zbylo. Zapis zlomkem, jakou cdst dédictvi kazdy z nich dostal.

To, Ze pro zaky jsou zlomky velky problém, je znamy fakt. I pfesto pro nas bylo velkym prekvapenim,
Ze asi tfi Ctvrtiny zakh (od 7. ro¢niku vyse) vytipovanych uditeli jako v ur¢itém ohledu nadprimérni
v matematice si s uvedenou tllohou viibec neporadily.

Ulohu mohli 74ci fesit dvojim zpisobem — graficky nebo pocetné. Graficky Ize postupovat napf. tak,
ze celé dédictvi znazornime podlouhlym obdélnikem (viz obr. 1). Rozdélime jej na tfetiny, jedna tfetina je
podil dédictvi prvniho syna. Abychom mohli vyznadit ¢ast druhého syna, je tteba zbytek tsecky rozdélit

tak, abychom mohli zndzornit tfetinu zbytku. Rozdélime kazdou ¢ast zbyvajici tsecky na tfetiny. Zbytek

usecky je nyni rozdélen na Sest devitin, druhému synovi ptislusi % z toho, tedy 2‘% Pro tfetiho syna nyni

zjistime dvé tfetiny zbyvajici ¢asti, tedy % celé tsecky. Zbyvajici % ptislusi dcefi. Postup v jednotlivych

krocich je znazornén na obr. 1. Odpovéd tedy zni, Ze 1. syn dostal % = % dédictvi, 2. syn ?67 = % dédictvi,
8.4 _27_,

8 4 1 2
3. syn —— a dcera — dédictvi. Provedeme zkousku spravnosti: —+—+—+-—=—=1.
27 27 3.9 27 27 27
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Obr. 1: Grafické znazornéni zlomki - postup rozdéleny do krokii
Resit ulohu pocetné vyzaduje schopnost analyzy — zék musi neustéle zvazovat, jaka ¢ast celku zbyva.

1 2
Dile musi védét, jak pocitat zlomek ze zakladu. Potom: 1. syn dostal 3 dédictvi, zbyly 3 dédictvi, 2. syn

12 2 2 2 6 2 4 24 8
dostal 339 dédictvi, zbylo 3 9°9 99 dédictvi, 3. syn dostal 39" 27 dédictvi, dcera dostala
1 2 8 27 9 6 8 4
l-——=- ——————————=—— dédictvi.

Zéci se s fedenim velmi trapili. Projevilo se, Ze nemaji mnohdy vytvofenou piedstavu zlomku jako
casti celku, Ze neumi provadét operace se zlomky (mnohde se objevil zapis napf. 3% ale uz nikoli od-
o 12 20 . oy o
povidajici vypocet 33" 5), Ze nejsou schopni tlohu spravné analyzovat. Kdyz pouzili grafické znazor-

néni, jednalo se vice o hadani nez o smysluplné feseni.

Zékyné 8. ro¢niku se pokusila o grafické znazornéni. Rozhodla se pro nevhodné zndzornéni zlomki
do kruhu. Odhadovala z obrazku &4sti celku (viz obr. 2). Cést 3 je podle obrazku vét3i nez ¢ast 2, presto ji

prisoudila mensi zlomek. Nakonec se ani nepokusila zkontrolovat, zda sou¢tem zlomki dostane ¢islo 1.
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Obr. 2: Pokus o grafické feseni Zakyni 8. ro¢niku

Bystra zakyné 8. ro¢niku nejdrive také chtéla situaci znazornit pomoci kruhu. Po chvili ale obrazek zabé-

lila a rozhodla se pro znédzornéni pomoci tsecky. Ulohu diky tomu zvlédla sprévné vyfesit (obr. 3).
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Obr. 3: Spravné vyfeSena iloha pomoci vhodného grafického znazornéni

74k 9. ro¢niku (ucitelkou popsany jako studijni typ s rozvinutym logickym uvazovédnim) zacal spravné
vypocet podilu druhého syna, ale pak vysledek z néjakého dtivodu preskrtal (obr. 4). Dalsi postup byl

zmatecny.
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Obr. 4: Pokus o feSeni zakem 9. rocniku
Z&kyné navstévujici 4. ro¢nik viceletého gymnazia (tj. 9. roénik) se zaméfenim na matematiku spravné
ulohu vytesila poéetné (viz obr. 5). Vypovédéla, Ze vypocet byl pro ni pracny a nejnaro¢néjsi pro ni bylo

si uvédomovat, jakd ¢ast dédictvi zbyla.
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Obr. 5: Spravné vyfesena uloha
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Priklad 2. Zdci dostali dvé analogické tilohy, které se od sebe lisily pouze velikosti &isel:

a) Kdyz dvé riiznd &isla sectes, dostanes 15. Kdyz od vétsiho odectes mensi, dostanes 9. Kterd

jsou to cisla?

b) Kdyz dvé riiznad Cisla sectes, dostanes 10 000. Kdyz od vétsiho odectes mensi, dostanes 6 666.
Kterd jsou to cisla?

Prvni variantu vét$ina zakt byla schopna vytesit pamétné. Pamétné feseni v tomto pripadé obvykle probi-
hé metodou pokusu a omylu, kdy Zék dosazuje za neznamé rtizné hodnoty, ale postup nemusi zapisovat.
Druhou variantu vyfe$ilo spravné mnohem méné 7dka (zhruba polovina oproti prvni varianté). Velka
¢isla jim znemoznila vytvorit pfedstavu, kterou jednoduse pouzili v prvni varianté. Ani Zaci 9. ro¢niku,
kteri méli k dispozici aparat soustavy rovnic, nebyli mnohdy v feseni aspé$néjsi. Bud nedokazali vytvorit
spravné soustavu rovnic, nebo ji vytvorili, ale nedokazali ji fesit. Na obr. 6 vidime, Ze Zdkyné 9. ro¢niku
(ucitelkou popsana jako Sikovna, premyslivd, jednickarka v matematice) pouzila k feSeni prvni varianty
metodu pokusu a omylu - zapisovala vSechny celociselné rozklady ¢isla 15 a vybrala ten, ktery splnoval
i druhou podminku, tj. 9 — 6 = 3. Jedna se o ne prili$ sofistikovanou (tj. promyslenou, formalné propra-
covanou) aritmetickou metodu.

AT = A9 A
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Obr. 6: Zakyné 9. ro¢niku postupuje metodou pokusu a omylu

Pro druhou variantu stejna zakyné sestavila soustavu rovnic. Nebyla ji ale schopna fesit (viz obr. 7).
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Obr. 7: Stejna Zakyné neni schopna vyfesit sestavenou soustavu rovnic

Na uvedeném prikladé je patrné, Ze zfejmé neexistuje jednoduchy transfer mezi analogickymi tlohami
s malymi a velkymi ¢isly. U dloh s malymi &isly jsou zaci schopni vyuzit predstavu. Ulohu pak mohou
redit i pamétné, a to s vyuzitim experimentalnich metod. Na zakladé toho nelze predpokladat, ze zak bude
schopen stejnou strategii vyuzit i u tlohy s velkymi ¢isly. Tyto ulohy se obvykle fesi snadnéji sestavenim
rovnice ¢i soustavy rovnic, coz vyzaduje algebraicky zptisob uvazovani, ktery zak nemusi mit viibec vy-
tvoreny.

74k 9. ro¢niku (ucitelkou popsany jako velmi rychly v pocetnich operacich s laxnim ptistupem ke $ko-
le, jednickar v matematice) objevil chytry zptisob feseni prvni varianty: uvédomil si, Ze kdyZ od souctu

dvou ¢isel odecteme jejich rozdil, dostaneme dvojnasobek mensiho ¢isla. Postup vidime na obr. 8.
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15-3=12°2°6
6+3= 9

Obr. 8: Zak 9. roéniku f-e$i ulohu uvahou

Vsimnéme si, Ze Zak uvazoval spravné, ale jeho zapis v prvnim radku neni v poradku. Podle tohoto zapisu
totiz plati 15 — 3 = 6, coz neni pravda. Témto zapisim fikame implikacni zapisy (vedou v jednom sméru)
a Zaci je pouzivaji ke zkraceni vypoctu. Spravné by mél byt zépis rozdélen do dvou krokt: 15 — 3 = 12,
12:2=6.

Je tieba upozornit, ze ,,zkracovani® zapisu zabranuje Zakéim v prechodu k algebraickému ekvivalenc-

nimu uvazovani, které je zapotfebi k feSeni rovnic. Zejména u rovnic, kde se neznama vyskytuje na obou

. . y x=2 . N
strandch rovnice, napt. 7x+6 = — nelze postupovat v jednom sméru.

7y

Protoze zakovo feseni je zalozeno na tivaze, a nikoli na dosazovani ¢isel, mohl stejnou strategii pouzit
i na druhou variantu. To také udélal, ale v uspésném feSeni mu zabrdanila neschopnost efektivné pocitat
s velkymi ¢&isly (obr. 9). Z4ci maji bohuZel ¢asto malou poctaiskou zkusenost a velké problémy jim ¢ini
napt. s¢itani a od¢itani s nékolika prechody pres zaklad. Nejdtive $patné odecetl 10000 - 6666 a pak jesté
nespravny rozdil 3 444 $patné vydélil dvéma. Nemohl se tedy dopoditat vysledku.

40000~ 6 666=89449°2- 1322
(66193135583

Obr. 9: Stejny Zak pouziva tutéz Gvahu, ale déla numerické chyby
Existuji tedy Zdaci s vysokym intelektem a rozvinutym logickym myslenim, kterym chybi poctarska zku-
$enost a jeji absence jim brani fesit naro¢néjsi ulohy. Nesmime v$ak zapominat na zaky, kterym nechybi
snaha a pile, ale zdkladni vypocty jim presto &ini velké problémy. Casto se jednd o nadané déti s dyslexii,
které zvladnou naro¢néjsi logické ulohy velmi snadno, zatimco jednoduché vytesi jen s velkymi obtizemi.
Portesova (2011: s. 73) uvadi, ze ,nadané déti s dyslexii maji obvykle vynikajici schopnost vysoce abstraktni-
ho a logického mysleni, dovedou vytvdret abstraktni koncepty neslovni povahy, rychle porozumi vzdjemnym
vztahiim mezi nimi, umi porovndvat nejriiznéjsi alternativy a klast otdzky, které jejich mysleni ddle vedou.
Mnohym z nich c¢ini problémy pouZivat jednoduché zpiisoby mysleni, zaloZené na naucené, zapamatované
a zautomatizované reakci ¢i odpovédi.“ U téchto déti nékdy byva selhavani v jednoduchych ukolech hod-

noceno jako jednoznac¢ny dtikaz absence nadani a nedostatek pile ¢i zajmu.

Matematicky nadani zaci 9. ro¢niku druhou variantu tlohy fesili téméf vylu¢né algebraicky, pomoci

soustavy rovnic (obr. 10). Uloha pro né byla jednoducha na uvahu i na poéetni tkony.
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Obr. 10: Algebraické reSeni matematicky nadanym Zakem 9. ro¢niku

Priklad 3. Kdyz Ales za 7 let vyndsobi sviij vék péti, vyjde mu 90. Kolik je mu let?

Ulohu mohli Zéci fesit algebraicky sestavenim rovnice, nebo aritmeticky metodou od konce. Vétsina zéki
volila aritmetické feseni. Obcas se dopoustéli rtiznych logickych ¢i numerickych chyb. Zékyné 6. ro¢niku
(ucitelkou popsana jako dobra na pocetni operace, jednickarka z matematiky) si zfejmé neuvédomila,
ze vypocitala vék Alese za 7 let (obr. 11). Neprovedla zkousku spravnosti a tim nezjistila, Ze je vysledek

nespravny.

T )

Obr. 11: Nedokoncené feseni

Pii feSeni aritmetickou metodou od konce se vyuziva inverznich operaci, tedy 90 : 5= 18,18 — 7 = 11.
Tento postup je vhodné zaktim 6. a 7. ro¢niku, ktef{ nemohou pouzit aparatu rovnic, znazornit pomoci

$ipkového diagramu (viz Vergnaud, 2009):

+7 .5
O O 90
-7 ' 5

Obr. 12: Sipkovy diagram

Z&kyné 7. ro¢niku (ucitelkou popsané jako premysliva se vSeobecnym rozhledem a dobrymi ndpady
v matematice) pouzila aritmeticky postup feSeni od konce (obr. 13). Opét se setkavame se zkracenym

implika¢nim zépisem.
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Obr. 13: Metoda feseni od konce. Zapis je implikacni
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