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1 Jak jsem potkal zelvu

Potidil jsem si Zelvu. Jmenuje se Zofka a nenf to viibec obycejna Zelva. Brzy
jsem si v8iml, Ze umi lozit krdsné rovné a zanechava za sebou v pisku pékné
¢ary. Navic je velmi inteligentni, takZe rozumi rznym piikaztim. A také se
rada uci nové véci.

Tak jsme spolu zacali experimentovat — dali jsme se na kresleni obrazkd.
Misto do pisku kreslime na papir. Pfivdzal jsem ji opatrné na ocasek malé
pero, kterym déld ¢ary. TakZe kdyz ji feknu ,béZz dopfedu, oto¢ se doprava,
béZ doptedu, oto¢ se doleva”, vykresli dvé kolmé cary. A kdyz tyto piikazy
pétkrat zopakuji, vykresli schody:

-

vvvvvv

obrazky. Naucili jsme se pfi tom spoustu véci o programovani, matematice
a taky o umeéni.

Pokusy se Zelvou byly velmi zajimavé, mimo jiné proto, Ze Zelva chyby
netrestd, ale odméniuje. Casto se mi stalo, Ze jsem chtél s pomoci Zelvy vykreslit
n&jaky obrazek, ale pokyny, které jsem ji dal, nebyly tiplné spravné. Zofka vzdy
obrazek trpélivé vykreslila a vysledek mé mnohdy prekvapil — ob¢as byl i hez¢i
nez mtj ptvodni zdmér. Tak tfeba tyto obrazky:

* %




6 Zelvi grafika

Piivodné jsem chtél vykreslit ten prvni —jednoduchou kyti¢ku. Spatné jsem
si ale vypocital vzdalenosti a thly, jaké mam Zelvé zadat, a Zofka tak vykreslila
pfi mych pokusech dalsi dva obrazky, které se mi nakonec libi vic.

Chtéli byste si vyzkouset kresleni s ndmi? Pokud zrovna neméte po ruce
velmi inteligentnf a trpélivou Zelvu, nezoufejte. Zelvi grafiku si miZete zkusit
ina pocitaci. V pfiloze na konci knihy najdete piehled moZnosti a rady k jejich
pouZziti.

Abyste méli impulz k vlastnimu experimentovédni, neprozradim vadm
u viech obrazk, jak ptesné jsme je s Zofkou vykreslili, a necham vam je
jako vyzvy k samostatnému feSeni. Tyto vyzvy jsou uvedeny vzdy na konci
kapitoly a pomoci hvézdicek je vyznacena jejich obtiZznost. Nevahejte vymyslet
i dalsi, vlastni vyzvy. KdyZ se naucite piemyslet jako Zelva, najdete kolem sebe
spoustu zajimavé inspirace.

Pojd'te s ndmi na pfekvapivé dobrodruZznou vypravu, pfi které potkame za-
jimavou spole¢nost zddnlivé nesouvisejicich obrazkt a pojmti z programovani,
matematiky a uméni: hvézdy, diamanty, Ulamovu spirdlu, kfivku srdcovku,
kvét Zivota, Fibonaciho strom, Kochovu vlocku, Sierpiriského trojthelnik, frak-
talni kyticky, keltské ornamenty, indické rekurzivni uméni i prosivané deky.



2 Zelva se uéi kreslit

Nejprve jsme s Zofkou museli zvlddnout zakladni p¥ikazy. Ty Gplné nejdiile-
7itéjs1 jsem jiz zminoval: posunuti dopfedu a otoc¢eni doprava ¢i doleva. Aby
Zofka piesné védéla, co ma délat, nestadi viak jen piikaz ,jdi doptedu” nebo
,zato¢ doprava”. Musim ji také fict, o kolik pfesné se ma posunout a jak moc
mé zatédcet. TakZe ptikaz k pfesunu vzdy doprovazim vzdalenosti, kterd udéva
délku posunu, a piikaz k otoceni doprovazim tihlem, o ktery se ma Zelva otocit.

Vypada to tieba takto:

dopredu 100 doprava 150° dopredu 70 doleva 120°

dopredu 70 doprava 150° dopiedu 100

VoMM

»A jesté mi mtzes davat piikaz pro couvani dozadu, to taky zvladnu,”
navrhla Zofka.

,Ja vim, Ze jsi Sikovnd Zelva a umis couvat. To je dobte. Ale specidlni piikaz
pro couvéni potiebovat nebudeme. Misto toho té naucim pouZivat zdporna
¢isla. Posun dopfedu o zaporné ¢islo je totiz couvani, naptiklad dopfedu -100
znamena to stejné, jako by znamenalo dozadu 100,” vysvétlil jsem ji.
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Uhly

Zofka je sice hodné chytra, ale pro zac¢atek jsem ji musel vysvétlit, co znamenaj
thly a jak je méfime: Ze celd otocka je 360°, otocka na druhou stranu je 180°,
pravy tihel je 90° a tak dale. ProtoZe to na zac¢atku trochu pletla, pfipravil jsem
ji ndvodny obrazek. Do néj jsem vyznacil tihly, které jsme nejcastéji pouZzivali:

00

330° 30°

300° 60°

90°

270°

120°
135°

240°

210° 150°

180°

Jako rozcvicku pro procviceni thla jsme zkusili vykreslit jednoduchou
klikatou ¢aru, u které se st¥ida zataceni doleva a doprava o zadany thel:

30° — — ——— T —— T —— ———
o /NN

Barvy, Sirky, tec¢ky

Poté, co jsme si natrénovali zakladni kresleni, zacala Zofka trochu vymyzlet:
,Ja bych chtéla kreslit i pestfejsi obrazky, nejen pofdd samé stejné cerné ¢ary.”

A tak jsem Zofku postupné nauéil dalsi piikazy. Vcelku jednoduché jsou
ptikazy ,zvedni pero” a ,poloZ pero” — Zofka podle nich zveda ocdsek a s nim
i pero. Pfi kresleni za sebou nechédva ¢aru, jen pokud mé poloZené pero. S po-
moci téchto pfikazii tak miize kreslit tteba pferusovanou ¢aru.
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,A jak udélame barvy?” zajimala se Zofka.

,,Co kdybych ti na ocas ptidélal nékolik barevnych per? Ty ho vzdy natocis
tak, abys kreslila spravnou barvou,” navrhl jsem.

, Obévam se, Ze precetiujes schopnosti mého océsku,” odvétila Zofka.

Tak jsem ji potidil pomocnika — trpaslika Tondu. Tonda jezdi Zofce na
krunyti, ma batoh pIny barevnych per a pomaha s nasledujicimi pfikazy. Na
ptikazy ,nastav barvu”a ,nastav tloustku” Tonda vymeéni Zelvé na ocasku pero
tak, aby mélo spravnou barvu a tloustku. Na pfikaz ,,udélej tecku” Tonda udéla
vybarvenou tecku zadané velikosti na misté, kde ma zrovna Zelva ocdsek. Diky
témto novym pifkaziim Zofka s Tondou zvladnou tfeba nésledujici obrézky:

dopredu 40 nastav barvu modra dopredu 50
zvedni pero dopredu 70 zvedni pero
dopredu 20 nastav barvu ¢ervena udélej teCku
poloz pero nastav tloustku 3 dopredu 50
dopredu 40 dopiedu 30 udélej te€ku

—e L

Vyplnovani

Nakonec jsme natrénovali piikazy pro vybarvovani: ,zacatek vypliovani”
a ,konec vypliovani”. Na pokyn k ukonc¢eni vypliiovani Tonda seskoci z Zelvy
a temperovou barvou pékné vymaluje celou oblast, kterou Zelva od zacatku

vypliiovéani obkrouzila. Vypada to tfeba takto:

dopredu 50

zacdatek vyplnovani zluté
dopiedu 50

doprava 120°

dopredu 50

doprava 120°

dopredu 50

konec vyplnovani

KdyZ pouzivdme vyplniovani, musime myslet na to, Ze potfadi vykreslovani
je dtlezité. Pokud vykreslime vyplnéné oblasti, které se piekryvaji, bude na
konci vidét jen posledni vykreslend vrstva (Tonda pouziva kvalitni temperové
barvy). To ndm muZe ¢asto usnadnit praci.
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Napftiklad pfi vykreslovani ¢eské vlajky nemusime vykreslovat pfimo cer-
veny lichobéznik, ktery na vlajce vidime. Staci vykreslit obycejny obdélnik
a pfes ng&j pak vykreslit modry trojihelnik.

1 2 3

Vyzvy

Jednoduché tvary x
Pomoci zédkladnich pfikazti (dopfedu, doleva, doprava) vykreslete nasledujici
tvary:

Zelvi abeceda *
Jakd pismena vykresli nasledujici posloupnosti piikazt?
1. dopiedu 100, doleva 90°, dopredu 40, doleva 180°, dopredu 80
2. dopredu 100, doprava 135°, dopredu 140, doleva 135°, dopredu 100
3. dopiedu 100, doleva 180°, dopiedu 50, doleva 45°, dopfedu 70, doleva 180°,
dopredu 70, doprava 90°, dopfedu 70
Napiste programy pro vykresleni dalSich pismen.
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Morseova abeceda *
Morseova abeceda kéduje pismena pomoci te¢ek a ¢arek. Naptiklad A je ,,- —*,
Bje ,— - - -“. Naucte Zelvu vykreslovat vybrand pismena v Morseové abecedé.

Vlajky x*
Vykreslujte vlajky dal$ich zemi. Jednoduché jsou ty, které jsou jen z pruhti

(Némecko, Itélie, Loty$sko). Zajimave¢jsi, ale stéle zvladnutelné pomoci jedno-
duchych piikazti jsou ty s kifzem (Svycarsko, Svédsko, Norsko).

Sifra opilé zelvy *x*

Vylustéte nasledujici napis, ktery nakreslila Zofka, kdyZ se jednou omylem
misto vody napila vodky. Byla pak trochu opilé a pfi kresleni zatdcela ¢im dal
tim vic doprava (pfi kazdé zatacce se zatoceni navic zvétSovalo o 2 stupné).
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