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O autorech

RNDr. Irena Mlynkova, Ph.D. absolvovala magisterské i postgradualni
studium na Matematicko-fyzikalni fakulté UK, kde v souc¢asné dobé& pisobi jako
odborn4 asistentka na katedfe softwarového inZenyrstvi. Ve své védecké ¢innosti
se vénuje problematice spravy XML dat v (objektové) relaénich databézich,
podobnosti XML dat a jejiho vyuziti, analyzy realnych XML dat, automatic-
kého generovani XML dat a XML benchmarkingu. Vysledky své prace publi-
kuje na mezinarodnich konferencich (DocEng, DASFAA, DEXA, IDC, ISD,; ...)
i v odbornych knihach a ¢asopisech. N&které z nich ziskaly vyznamna ocenéni.
V ramci svého pedagogického ptsobeni spoluvytvarela na MFF UK pfednasku
Technologie XML a Pokrocilé technologie XML a na tuto oblast zaméruje i vedené bakalarské
a diplomové prace a studentské projekty.

Mgr. Martin Necdasky vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu UK,
obor Datové inzenyrstvi. V soucasnosti piisobi jako postgraduélni student na
katedfe softwarového inzenyrstvi MFF UK. Tématy jeho vyzkumu jsou navrh,
integrace a sprava XML dat a déle pak webové sluzby a sémanticky web. Vy-
sledky své prace publikuje na mezinarodnich konferencich (SAC, EJC, ICDIM,
APCCM, ...). Na uvedené oblasti zaméfuje i témata vedenych bakalafskych
a diplomovych praci. Na MFF UK vyucuje tvodni kurzy do databazovych sy-
stémt a programovani a predméty Technologie XML a Pokrocilé technologie
XML. Na FEL CVUT vyucuje pfedmét Technologie XML.

Prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc. byl jmenovan profesorem infor-
matiky v roce 1999. Je autorem vice nez 250 ptuvodnich publikaci, védeckych
monografii a vysokoSkolskych uéebnic z oblasti zpracovani dat. Jako ¢len or-
ganiza¢niho vyboru se podilel na uskuteénéni osmi mezinarodnich konferenci.
Je Elenem védeckych rad FAV ZU v Plzni, FIS VSE v Praze, rady UI AV CR
a MFF UK. Pracuje v komisi pro statni zkousky na MFF UK a FEL CVUT,
je ¢lenem oborové rady pro doktorské studium na MFF UK a dalsich skolach.
Pisobi jako expert v European Commision, je reprezentantem CR v organizaci
IFIP, stalym recenzentem Computing Reviews a Zentralblatt fiir Mathematik.
Na MFF UK pracuje od roku 1982, v letech 1995-2006 zde zastaval funkci vedouciho katedry
softwarového inzenyrstvi. Od roku 2008 je prodékanem MFF UK pro védu a zahrani¢ni styky.
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Doc. Ing. Karel Richta, CSc. vystudoval obor Technicka kybernetika
na FEL CVUT v Praze, habilitoval se v roce 1992 v oboru Vypocetni technika.
V soucasnosti pracuje na katedfe softwarového inzenyrstvi MFF UK v Praze.
Zabyvé se formalnimi specifikacemi, softwarovym inZenyrstvim, databézovymi
systémy a programovanim. U¢i a ucil také nékteré pfedméty na jinych skolach,
napf. na katedfe pocitaci FEL CVUT, katedfe informaé¢nich technologii VSE,
katedfe informac¢nich technologii PEF CZU, katedie informatiky a matematiky
VSFS a katedie informaénich technologii BIVS. Je autorem & spoluautorem
nékolika knih, publikoval vice nez 100 pfispévka na ruaznych konferencich. Je
¢lenem ACM a CSSL

Mgr. Kamil Toman vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu UK, obor
Pocitacové systémy. V soucasné dobé ptisobi jako postgraduélni student na
katedre softwarového inZenyrstvi. Tématy jeho vyzkumné prace jsou zejména
problematika adaptivniho uklddani XML a vyhledavani v. XML datech, ana-
lyza redlnych XML dat a vyuziti téchto postupd v nativnich XML databézich.
Vysledky prace publikuje na mezinarodnich konferencich. V ramci svého piiso-
beni na fakulté spoluvytvarel prednasku Technologie XML. Mimo akademickou
sféru pusobi jako softwarovy architekt, priGemz se vénuje mimo jiné problema-
tice datovych integraci a webovych sluzeb.

Mgr. Vojtéch Toman vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu UK, obor
Informatika. Po ukonceni studii pracoval jako softwarovy inzenyr ve spole¢nosti
Gitus, a.s. Od roku 2006 ptsobi v nizozemské spole¢nosti X-Hive Corporation
B.V., které se zabyva vyvojem technologii pro nativni spravu XML dat a fizeni
a publikovani komplexniho XML obsahu. Je aktivnim ¢lenem pracovni sku-
piny XML Processing Model konsorcia W3C. Na MFF UK externé prednési
o problematice komprese XML dat.
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Predmluva

Jazyk XML standardizovany konsorciem W3C prispél k vyvoji souvisejicich metod, které se
dnes souhrnné nazyvaji XML technologii nebo XML technologiemi. Technologie, jak je znamo,
je soubor postupt, nastroji a procesu slouzicich néjaké ¢innosti. V pfipadé XML muze jit
nejen o transfer dokumenti nebo jejich transformace apod., ale i o jejich ukladani v databézi
a zpracovani databazovym zptsobem.

Znackovaci jazyk XML slouzi jako vyménny format dat, tvori syntaktickou zékladnu sé-
mantického webu, je na ném zaloZena servisné orientovana integrace, lze ho dokonce povazovat
za novy databézovy model. Existence XML vedla k rozvoji fady dalsich jazykt a podpirnych
néstroju pro pouziti XML v softwarovych systémech.

Konsorcium W3C koordinuje rozvoj XML technologie a snazi se dokonce o vytvoreni je-
jiho formalniho z&kladu. Cetba dokumentii vytvofenych W3C je ovSem, podobné jako i jinych
standardd, obtizna, diky v§em nutnym technickym detailim, které takové standardy musi mit.
Jednim z cili knihy je pfibliZit technologii informatikovi tak, aby se mohl v p¥ipadé potieby
orientovat v konkrétnich prostiedcich souvisejicich s XML, které soucasna praxe nabizi, ¢i do-
konce, aby byl schopen takové prostiedky vyvijet. Pfiznejme, Ze zvlasté u managementu XML
dat, kam pat¥i i soucasné XML databaze, to neni nijak snadny tkol. Sezndmit Ceské ¢tenare
detailngji s databazovym zpracovanim XML dat je proto dalsim cilem knihy.

Prestoze je kniha zacilena na profesionaly vyuzivajici technologii XML v ramci aplikaci, diky
jejimu rozdéleni do jednotlivych kapitol v ni mutze i zacateénik nalézt potfebny ivodni material
a vynechat pripadn€ detaily specidlnich ¢asti XML technologie. Nezadatelnou motivaci k vydani
titulu byl téz rychly vyvoj dané problematiky v poslednich letech. P¥ipomenme také v této
souvislosti, Ze od vydani ptivodni Ceské prace o XML [91] Jiftho Koska uplynulo jiz osm let.

Knihu mtzeme neformélné rozdélit do dvou ¢&asti. Prvni, tj. kapitoly 1-6, vychazi ze stan-
dardi. Druha ¢ast, kapitoly 7-10, je zaméfena na problematiku, kterd se neustéle vyviji a kterd
spiSe mapuje stav v dané oblasti.

Diky rozsahu a orientaci knihy se domnivame, Ze u nés existuje relativné Siroké zakladna
potencialnich ¢tenari, od studenti informatiky pfes vyvojare software az po manazery podnikové
informatiky. V textu je pouzita rada prikladi, které naznacuji, jak XML technologii vyuzit
a zaroven kudy se ubira jeji dalsi vyvoj.

Na obsahu knihy se autofi podileli nasledujicim zptisobem: Jaroslav Pokorny — Uvod, kapi-
toly 1.5.2, 1.5.3, 3 a 7.4, Karel Richta — kapitoly 1 a 5, Irena Mlynkova — kapitoly 2, 4 a 7.2,
Kamil Toman — kapitola 6, ivodni ¢ast kapitoly 7 a kapitola 7.3, Vojtéch Toman — kapitola 8,
Martin Necasky kapitoly 9 a 10.

Kniha predstavuje vyusténi aktivit autort v oblasti XML technologie v poslednich sedmi
letech. Latka byla nejprve zpracoviana na trovni zvaného tutoridlu konference EurOpen v roce
2000, dale pak byla zpracovana pro semestrovy kurz v informatické sekci MFF UK, ktery je dnes
soucasti magisterské vyuky. Publika¢né byla ¢ast materidlu také zpracoviana ve formé skript.
Od roku 2007 je kurz v modifikované formé realizovan i na FEL CVUT. Autofi se v dané
oblasti vénuji rovnéz vyzkumu. Jejich vysledky byly prezentovany jak na ¢etnych mezinarodnich
konferencich, tak ve svétovych ¢asopisech.
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Uvod

O XML se muzeme docist, ze je to znackovaci jazyk uréeny pro znackovani text. Co a k ¢emu
vSak je to znackovani? Staci si uvédomit, ze s néjakym znackovanim se setkdviame bézné v zivoté.
K zapsanému textu zapiSeme napf¥. po stranach jednotlivych stranek rizné znaménka, jejichz
vyznam zname jen my sami, pouzijeme podtrhévani, rizné barvy pro ordmovani ¢asti textu
apod. Znacky tedy slouzi k vyznaceni jistych ¢asti nebo obecnéji jednotek v textu. Ziejmé je
mozné pomoci znacek vtisknout pivodné i zcela nestrukturovanému textu néjakou strukturu.
V XML se takova sada znadek nejprve definuje, aby ji mohla vyuZivat néjaki zajmové skupina,
a pak se aplikuje na zvolené texty. Znacky jsou vlastné jakési zavorky vyjadi¥ené opét jako text,
ktery smysluplné vyjadfuje, co obsah textu mezi zadvorkami znamena. Napf. text “Technologie
XML” oznackovany jako <nazev>Technologie XML</ndzev> miZeme vnimat tak, Ze text meazi
zévorkami <ndzev> a </nazev> znamend nazev. O jaky nazev jde, miZze byt patrné z kontextu
vyskytu textu. To, Ze jsou znacky volitelné, naznacuje, ze XML je vlastné metajazyk. K dispozici
jsou pevné dan4 (jen syntaktickd) pravidla, jak zna¢ky pouzivat.

Je celkem ziejmé, jak znackovat ru¢né, lze si v8ak predstavit i zptsob, kdy oznackovany text
je podle néjakého predpisu generovan z pocitacovych aplikaci. A k ¢emu je to dobré? Na zaklads
dohodnutych znacek pak jedna aplikace miZe ,porozumét” iidajum z jiné aplikace.

Prvotnim téelem jazyka XML bylo skuteéné podpofit vyménu dat. O jaka data vlastné
jde? XML, jako zcela univerzalni prostiedek, samoziejmé mize byt pouzit pro jakakoliv data.
Typicky miiZze jit o data z rela¢ni databéaze, ktera jsou transportoviana v business-to-business
(B2B) ulohach. Dale lze uvést polozky z telefonniho seznamu, rozvrh odletii letadel nebo data
zékaznickych smluv. Jejich hlavnim rysem je, ze jsou pravidelné strukturovand a v dobé navrhu
jejich poéitacového zpracovani jsou znamy jejich typy (v Fe¢i databazi — schéma databaze).

Na druhé strané spektra stoji data zcela nestrukturovand, anebo strukturovana jen velmi
malo. Jde obvykle o texty, u kterych sice zname autora a datum vydéani apod., ne v8ak jiz vnitfni
strukturu samotného textu. Ta miZe sice existovat (kapitoly, odstavce), ale nejsou prostiedky,
jak ji pfesné popsat. Obvyklym néstrojem pro manipulaci s télem takového dokumentu jsou
fulltextové systémy. Praxe proto rozlisila XML data na dokumentové orientovand (document-
-oriented nebo document-centric) a datové orientovand (data-oriented nebo data-centric). Mezi
datové orientovanymi a dokumentové orientovanymi XML daty je vSak nékdy hranice nezretelné,
nékteré dokumenty maji rysy obou kategorii. Napft. objednavka miize obsahovat nestrukturované
data jako napf. poznamky nebo komentare, zatimco ¢lanek v Casopise obsahuje i strukturované
data jako napf. jméno autora, datum vydani apod. Na tuto kategorii XML dat se hodi termin
hybridni.

Dale existuji data, jako jsou zdznamy o vySetfenich pacienta, soubor kuchafskych recepti,
webova mista, napf. stranka Amazon.com, ale i data ve formatu XHTML (XML néslednik
formatu HTML). Tato data mohou byt velmi nepravidelna. Nap¥. zdznamy pacientii mohou ob-
sahovat vzdy odlisné druhy vySetfeni a odpovidajici nasazeni 1ékti. To znamena, Ze typy vSech
polozek nejsou znadmy v dobé navrhu poéitacového uloZeni (depozitéfe, databéze) téchto dat. Ji-
nymi slovy feceno, je obtizné, ne-li nemozné, zkonstruovat jejich schéma. Roli hraje i usporadani
Casti dat. Ve znamé databazi XML dat obsahujici Shakespearovy hry jsou data reprezentovana
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tak, Ze lze rozli§it napf. vSechny repliky Desdemondy, je ovSem vyzadovano, aby poradi replik
v dialozich zustalo usporadéno stejné jako v ptvodnim textu. Hovoii se pak o semistrukturo-
vangch datech, tj. datech, kterd nemaji schéma, maji nepravidelnou nebo implicitni strukturu,
jsou hnizdéna a heterogenni. O takovych datech se predpoklada, ze budou spiSe zpracovavana
strojové nez dotazovana ¢lovékem. XML text je dobrym prikladem semistrukturovanych dat.

Oznackovana data se tedy vyménuji mezi aplikacemi a dokonce existuji pozadavky, aby byla
vhodnym zptsobem transformovatelna. Mozn4 do jinych XML dat a nebo k prezentaci v uziva-
telskych vystupech nebo na webovych strankach. V obou pifipadech je ob¢as nutné XML data
ukladat do né&jakého repozitafe nebo dokonce databaze. To umoziuje jejich sofistikovanéjsi ma-
nagement, a to nejen pro dotazovani, ale i pro aktualizaci. Jako databaze mtize byt pouzit néjaky
dostupny systém Fizeni bazi dat (SRBD) (pro datové orientovana XML data), ale i specialnf da-
tabaze, kterym se rika nativni. Tyto databaze jsou zaloZeny na implementaci ,Sité na miru“ XML
datim a jejich zpracovani. Nepfili§ zajimava je moznost chapat XML data pouze jako text. Pak
lze pouzit pouze prostiedky pro praci s textovymi daty umoznujici indexaci, vyhledavani podle
klic¢ovych slov apod.

Podivejme se nyni na XML z hlediska nového databédzového modelu. P#i bliz§im zkouméni
znatkovani v XML uvidime, Ze spravné se znacky do sebe zahnizd'uji hierarchickym zptsobem.
Tedy XML lze dobfe pouZzit pro reprezentaci dat, ktera jsou prirozené hierarchicka a vyzaduji
navic jisté usporadéni. To napliuje ideu rozsitit stavajici moznosti databazového zpracovani
i tam, kde byly relaéni databéze nepouzitelné nebo byly pouZitelné jen velmi obtizné. Pfipo-
mefnme v této souvislosti obtizné vyjadfitelné dotazy nad stromovymi strukturami v SQL, napft.
soucastek a jejich dila.

Jakmile XML proniklo do svéta databézi, bylo nutné vytvorit jazyky pro vyjadieni schématu
XML databaze (i kdyz XML databaze miize existovat bez takového schématu). Objevily se
dotazovaci jazyky a dalsi jazyky pro praci s XML daty. Lze jiz tedy hovoftit o technologii XML.

Kniha by méla ¢tenafum piiblizit zaklady technologie XML. Jejim cilem neni podat po-
drobny popis formatu XML. V textu jsou zdiraznény zejména zikladni myslenky souvisejici
s XML, je nastinén datovy model XML a moznosti definice struktury XML dokumentt — jazyky
DTD a XML Schema. Kniha se dale zabyva nastroji, jako jsou jazyk XPath, dotazovaci jazyk
XQuery a transformaéni néstroj XSLT. Zvlastni diaraz je kladen na zéklady datab&zi oriento-
vanych na XML, smyslem je ukazat, jak ukladat XML data do databaze, jak je zpracovavat
databazovym zpusobem a jak se k novému trendu stavi sou¢asné standardy. Ze standardi jme-
nujme zejména dilezita doporuceni konsorcia W3C1, zvlasté pak jeho pracovni skupiny XML
Query WG, ale také aktivity tymu rozvijejicich pod ISO a ANSI rela¢ni jazyk SQL. Dalsi vy-
znamnou prumyslovou iniciativou je XML:DB?, které se zabyva hlavné navrhem API k XML
databazim.

Principy jazyka XML jsou uvedeny v kapitole 1. Zahrnuji syntaxi jazyka a jeden z moznych
modelt XML dat — Infoset, dale pak aplika¢ni rozhrani SAX, StAX a DOM umoziujici snazsi
praci s XML daty. V kapitole je také popsan prostiedek pro definici struktury XML dokumenti —
Schema (v aktualni verzi 1.0), ktery slouzi podobnému téelu, ovem na mnohem vyssi tirovni
a s podstatné vétsimi moznostmi. V kapitole 3 vysvétlujeme zéklady t¥i dilezitych jazyka XML
technologie. Prvni z nich XPath (ve verzi 1.0) je pfikladem jednoduchého dotazovaciho jazyka
nad XML daty, XPointer umoziuje odkazovani mezi XML dokumenty a XLink zobeciiuje vazby
mezi webovymi misty do prostfedi, kde jsou misto HTML stranek XML dokumenty. Vyklad
pokroéilych ryst jazyka XML Schema je obsaZen kapitole 4. Jazyk transformaci XSLT, dalsi
z rodiny XML jazyki, je popsédn v kapitole 5. Vyvrcholeni vykladu o XML pfedstavuje zfejmé
kapitola 6, vénovana jazyku XQuery. Tento jazyk, jehoZ soucasti je mimo jiné jazyk XPath 2.0,
predstavuje zatim nejvétsi ,orisek” v technologii XML, nejvétsi vyzkumné tusili dosazené v jejim
vyvoji, zvlasté pak z hlediska efektivni implementace jazyka. Nasledujici rozsdhla kapitola 7

Thttp:/ /www.w3.org/
2http://www.xmldb.org/
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se vénuje XML databazim. Rozebiraji se v ni tzv. nativni XML databéze a uklddani XML
dat v rela¢ni databazi. Aktualni je také integrace XML dat a rela¢nich dat podle standardu
SQL/XML.

Dalsi kapitoly se zabyvaji tématy, ktera v dostupné literatufe zatim nebyvaji prili§ pre-
zentovana. Kapitola 8 pojednéava o kompresi XML dat. Je zfejmé, Ze jde o diilezitou oblast
technologie XML, ktera pfispiva k efektivnosti provozu XML dat, jak p¥i pfenosech, tak pii
dotazovani. Konceptualni modelovani XML dat je pfedmétem kapitoly 9. Toto téma je dnes
zv14st aktualni v souvislosti s aplikacemi orientovanymi na webové sluzby. Posledni kapitola 10
je zaméfena na praktické vyuziti XML a jeho podporu v existujicich rela¢nich SRBD. Nasle-
duje rejstiik umoznujici rychlejsi orientaci v textu a seznam obsahujici uzite¢né odkazy na dalsi
relevantni literaturu.
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Kapitola 1

Principy formatu XML

Format XML definovalo konsorcium W3C jako forméat pro pfenos obecnych dokumentt a dat.
XML je zkratka pro eXtensible Markup Language, tj. rozsifitelny znackovaci jazyk [47]. Navrh
XML vychéazi ze stargiho a obecnéjsiho standardu SGML (Standard Generalized Markup Lan-
guage — ISO 8879:1986 [2]). Poznamenejme, Ze ze standardu SGML vychéazel i format dokumenti
HTML (Hyper-Text Markup Language [116]). Sada zna¢ek formatu HTML je pevna a slouzi
k vyjadreni prezentacni podoby dokumentu. Naproti tomu v XML sada znacek pevna neni, ale
miuze byt definovana pro rizné sady dokumenti razné. Definice sady znacek muize byt soucasti
definice XML dokumentu, muze byt specifikovana odkazem, nebo muaze byt dohodnuta predem.
Znacky maji tvar obecnych zavorek, napft.:

<podpis>Josef</podpis>

Znacky slouzi k oznaceni uréitych prvki (¢asti) dokumentu. Znacky maji oteviraci zd-
vorku (start-tag), napf. <podpis>, a zaviraci zdvorku (end-tag), nap¥. </podpis>. Pokud je text
mezi zavorkami prazdny, lze dvojici oteviraci a zaviraci zavorky nahradit prdzdnym elementem
(empty-element), v nasem pripadé nap¥. <podpis/>.

Jan I:\mos, Jan émos,
Karel Hynek Karel Hynek
Ahoj! Ahoj!
Pozdrav z FisSe divu! Pozdrav z FisSe diva!
posila posila
Alenka <podpis>Alenka</podpis>
P.S.: NapisSte mi! P.S.: Napiste mi!

Obr. 1.1 Priklad neoznackované a oznackované zpravy

Uvazme napf. hypotetickou zpravu na obrazku 1.1. Vyznacime-li v této zpravé zavorkami
podpis odesilatele, bude takovy dokument lépe uchopitelny a bude jej mozno zpracovat i pro-
gramem. V XML miZeme navic stanovit, Ze dokument typu ,zprava“ musi obsahovat adresu,
osloveni, text, podpis a dodatek. Tento pozadavek zapiSeme napi. pomoci nastroje DTD (Do-
cument Type Definition) néasledovné:
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<!ELEMENT zprava (adresa, osloveni, text, podpis, dodatek)>

Vlastni obsah kazdé zpravy pak musi mit odpovidajici tvar, napt.:

<zprava>
<adresa>Jan Amos</adresa>
<osloveni>Ahoj!</osloveni>
<text>Pozdrav z riSe divid!</text>
<podpis>Alenka</podpis>
<dodatek>Napiste mi!</dodatek>
</zprava>

Pomoci zna¢ek XML vyznacime syntaktickou strukturu dokumentu. Sémantika znacek ani
vyznam jejich obsahu nejsou pomoci XML definovany. Nap¥. pro vy§e zminénou zpravu nevime,
co obsah zpravy znamena, nevime, jak zpravu zpracovat — to je véci aplikaci, které s dokumentem
manipuluji. Vyznam XML spoéiva v tom, ze struktura dokumentu je zndma, lze ji kontrolovat
a zpracovat obecnymi nastroji. Libovolnéa aplikace si mize strukturu dokumentu zjistit a dle
této struktury jej zpracovat — nap¥. zjistit, kdo zprdvu podepsal.

Potfeba nezavislého formétu pro reprezentaci a pirenos obecnych dokumenti je nesporna.
Tato kapitola predstavuje vod, ve kterém bude popsan podrobnéji format XML. V néasledujicich
kapitolach se budeme zabyvat néstroji, které tvori rodinu XML formdti a predstavuji zaklad
technologie XML.

1.1 Formait XML

XML je format pro reprezentaci a pfenos obecnych dokumentii. Pfi navrhu XML se autofi [47]
z konsorcia W3C ridili nasledujicimi principy:

e format XML musi byt pouzitelny v ramci internetu,

e format XML by mél podporovat Sirokou skalu aplikaci,

e format XML musi byt kompatibilni s formatem SGML,

e musi byt snadné vytvaret programy, které manipuluji s dokumenty v XML,

e mnozstvi variant XML by mélo byt minimalni — nejlépe zadné a

o XML dokumenty by mély byt ¢itelné a pochopitelné i pro ¢lovéka.
Na zakladé téchto principt navrhli definici XML, ktera zahrnuje dvé ¢asti:

e definici, co to je XML dokument,

e definici programi, které zpracovavaji XML dokumenty — XML procesort.

1.2 XML dokument

XML dokument je urCitym zptusobem uspordadanéd posloupnost znakt jisté abecedy. Implicitné
se predpoklada Unicode — kod ISO/IEC 10646 [3]. Na rozdil od formatu HTML rozliguje XML
dusledné mala a velka pismena. Nasledujici konstrukce proto neni dobfe vytvoreny XML doku-
ment, nebot oteviraci a zaviraci zavorka se lisi:
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<Podpis> ... </podpis>

Pripomenme, Ze procesory HTML pfipoustéji obvykle volnéjsi syntaxi. Koncové zavorky lze
¢asto vynechat, ve znaCkach se nerozlisuji mala a velka pismena, prohlize¢ obvykle zobrazi i ne
zcela korektni dokument, napf.:

<HTML>
<body>Pozdrav z ¥iSe divi!</BODY>
</html>

Znacky XML mohou vyuzivat i narodni abecedu, obecné vSak tento zptisob znaceni nelze
doporuéit, nebot uréité problémy muze zplsobit napf¥. rizné kédovani Eestiny apod. Nasledujici
ukazka ilustruje pouziti lokalni abecedy ve znackach: podle definice je to spravné vytvoreny
dokument, nemusi v§ak byt vzdy dobfe zpracovan.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<zprava>

<podpis>Alenka</podpis>
</zprava>

Fyzicky se XML dokument sklada z posloupnosti prvka nazyvanych entity. Fyzickd entita
jesté neni logicky element dokumentu. Z hlediska procesoru XML mize kazda fyzicka entita
obsahovat bud rozpoznatelna data, nebo nerozpoznatelna data. Nerozpoznatelna data mohou
byt textova nebo binarni, ktera se bud procesoru nepodafi interpretovat jako znaky, nebo se
jedna o data pro jinou aplikaci. Rozpoznatelna data jsou sestavena ze znaki zvolené abecedy
a predstavuji bud znakovd data nebo znacky (markups). Znacky vyznacuji logickou strukturu
dokumentu a tim i jeho rozloZeni (layout). Dokument zaéind entitou nazyvanou kofen (root
entity).

Logicky se XML dokument skldda z prologu, deklaraci, elementi, komentaia a instrukci pro
zpracovani jinymi aplikacemi. Logické elementy jsou v dokumentu vyznaceny znackami. Sada
znacek je obecné libovolna, mize byt ale predepsana deklaracemi. Deklarace nejsou povinné,
pokud ale chceme strukturu dokumentu kontrolovat, musime ji deklaracemi predepsat. XML
dokument je dobie vytvoren, pokud vSechny rozpoznatelné entity v dokumentu jsou spravné
vytvofeny a navic, v8echny rozpoznatelné entity, na které existuji v dokumentu odkazy, jsou
rovnéz dobfe vytvoreny. Kazda dvojice zavorek musi byt korektné sparovana v ramci elementu
a tyto dvojice musi byt dobie vnofeny do sebe — zévorky se nesmi k¥izit. Z toho plyne, Ze dobfe
vytvofeny XML dokument ma stromovou strukturu. Uvazme jako ptiklad jednoduchou faxovou
zpravu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<fax>
<odesilatel>
<jméno>Jan Amos</jméno>
<€islo>333 333 333</&islo>
</odesilatel>
<adresat>
<jméno>Karel Hynek</jméno>
<¢islo>666 666 666</&islo>
</adresat>
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<text> ... </text>
</fax>

XML poskytuje moznost definice pouzitelné sady znacek, definici logické struktury a roz-
lozeni dokumentu — XML schéma dokumentu. Jednoduchym néstrojem na definici je definice
typu dokumentu DTD (Document Type Definition). Nové&jsim a mocné&j$im prostfedkem je ja-
zyk XML Schema [122, 38|, ktery bude probran v kapitolach 2 a 4, kde budou zminény i jiné
jazyky pro definici XML schématu. Kazdy dobfe vytvoreny XML dokument pak muze byt navic
validni, pokud spliiuje omezeni spravnosti (validity constraints) dana specifikactf XML schématu.
Validita dokumentu proto vyzaduje ovéfeni proti definované specifikaci obsahu.

Rozpoznatelné entity XML dokumentu jsou sestaveny ze znakt. Implicitni znakovou sadou je
Unicode, kazdy XML procesor proto musi byt schopen akceptovat na vstupu Unicode zakédovany
pomoci kdédovani UTF-8, UTF-16, prip. UTF-16LE, ¢i UTF-16BE. Rozliseni mezi témito dvéma
kody by mélo byt moZzné tak, Ze dokument v UTF-16 musi za¢inat #xFEFF (znak kodovany
hexadecimalni hodnotou @ budeme znacit #xQ). Speciadlnim zptsobem jsou zpracovany znaky
,mezera’ (#x20), tabulator (#x9), ,novy rfadek (#xA — LINE FEED) a ,pfechod na zacatek
radku* (#xD — CARRIAGE RETURN), tj. bilé znaky (white spaces).

V nasi lokalité se pro komunikaci se svétem casto pouzivda UTF-8, ktery je kompatibilni
s kodem ASCII v tom smyslu, Ze obsahuje vSechny znaky ASCII a dalsi znaky jsou kédovany
pomoci 2-4 bytt. Unicode obsahuje vSechny znaky vSech abeced. Pro cestinu lze také pouzit
kodovani ISO-8859-2 nebo Windows-1250, neni vsak jisté, zda toto kdédovani bude umét kazdy
XML procesor zpracovat.

XML procesor je modul, ktery umi ¢ist XML dokumenty a zpfistupnuje jejich prvky aplika-
cim. XML procesor kontroluje, zda je dokument dobfe vytvoren (well-formed). Poruseni téchto
pravidel predstavuje fatalni chybu, kterou musi XML procesor detekovat a hlésit aplikaci. Po
detekci fatalni chyby mize XML procesor poskytovat dalsi data aplikaci, ale nesmi pokraco-
vat v normalnim zpracoviani. XML procesor mutze byt validujici — pak umi kontrolovat, zda je
vstupni XML dokument validni (valid) vzhledem k zadané specifikaci struktury. Validujici XML
procesor musi navic hlasit neshodu s deklarovanou strukturou XML dokumentu.

1.2.1 Elementy a atributy

XML dokument obsahuje jeden nebo vice elementii, vymezenych zavorkami. Kazdy element je
identifikovan jménem, které je uvedeno v zavorkdch omezujicich element, napf. element osoba.
Pokud element neni prazdny, tvofi jeho obsah entity uzaviené mezi oteviraci a uzaviraci zavor-
kou.

<osoba>
Text tvorici obsah elementu typu osoba.
</osoba>

Obsahem elementu mizZe byt libovolnd posloupnost znakovych dat, jinych vnofenych ele-
menti, referenci (odkazi) na jiné entity, sekci CDATA, instrukei pro zpracovani jinou aplikaci
nebo komentait. Jednotlivé slozky jsou popséany dale.

Elementy mohou mit atributy, kterymi jsou bliZe charakterizovany. Atributy se vkladaji
do oteviraci zavorky elementu ve formé parametri zadanych pomoci kli¢ovych slov. Kazda
specifikace atributu ma jméno a hodnotu — zapisuje se jako dvojice jméno="hodnota". Hodnota
atributu musi byt vZdy uvedena v uvozovkich nebo apostrofech. Formélné vzato se vzdy jedné
o fetézec znaki, byt je mozné ji interpretovat napt. jako celé ¢islo. Jiz zminénou faxovou zpravu
muZeme pomoci atributi vyjadfit napf. nasledovné:
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