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UVvoD

Zajisténi energetickych zdroji a surovin je jednim ze zakladnich tkold soucas-
nosti. Energeticka bezpecnost statu a s tim Gzce souvisejici nutnost zajisténi
nezavislosti na cizich energetickych surovinovych zdrojich tvori velmi dilezitou
soucast fungovani moderniho statu. Diverzifikace energetickych zdroji a cest
tvori jednu z dominantnich potieb statli v 1. poloviné 21. stoleti.

Podle vSech dostupnych analyz je ziejmé, Ze v nasledujicich 30 letech do-
jde k vyraznému globalnimu rlistu spotfeby energie. Tento jev nastane nejen
v disledku dal$iho nartstu jiz tak vysokych pozadavkl primyslového svéta,
ale zejména z dlivodu narlstu spotreby elektrické energie v zemich rozvojové-
ho svéta, v nichZ dochazi k populaéni explozi (Cina, Indie, Brazilie, Indonésie,
a dalsi).

Ukazuje se, Ze obdobi dostatku tzv. levné energie je minulosti. V budoucnu
se da oc¢ekavat, Ze bude energie mnohem draZs{, neZ tomu je v souc¢asnosti, a na-
vic obecné mnohem méné dostupna. Bude nutné realizovat masivni investice
nejen do rozvoje samotnych energetickych zdrojt, ale i prepravnich cest, distri-
bucnich kanald a dalSich energetickych investic. Zasedani svétové energetické
rady vymezilo v roce 2004 zakladni principy (tzv. Ctyti A) v oblasti energetiky:

e Accessibility - dostupnost energetickych sluZeb pro kazdého odbératele;

e Availability - pohotovost energetickych sluzeb, zejména z hlediska jejich
dostupnosti, zasobovani a distribuce;

e Acceptability - prijatelnost pro Sirokou verejnost;

e Affordability - cenovou dostupnost.

Je zfejmé, Ze vSechny tyto principy nemohou byt v celosvétovém méritku
dosazeny. Ty proziravéjsi z vyspélych zemi se proto snazi, cilenou a odpovédnou
politikou zajistit maximum dostupné energie nejen pro soucasnost, ale prede-
vS$im pro budouci generace. I proto se zajisténi energie stalo velmi specifickou
soucasti nejen narodnich ekonomickych plani a strategii, ale predevsim zahra-
ni¢né politickym tématem presahujicim hranice jednotlivych statt.

V poslednich desetiletich se energeticka bezpecnost dostala na ¢elni mista
agendy Evropské unie. Prijata byla cela fada strategickych dokumenti a kon-
cepci, které se energetickou bezpecnosti, prepravnimi cestami a zdroji levné
energie pro Evropu zabyvaji, nicméné zZadny z téchto dokumentt nebyl takové-
ho vyznamu, aby zadvaznym zptsobem nastolil smér evropské politiky EU v této
oblasti. Tato publikace analyzuje ekonomické, geopolitické i strategické aspekty
energetické bezpeénosti na irovni mezinarodni, unijni i v ramci Ceské republi-
ky. Cilem této publikace je predevsim podnitit ekonomicky vyzkum energetické
bezpecnosti a odborné diskuze na toto téma, které v budoucnu napomohou
formulaci energetické politiky CR.






1.
ROPA
JUDr. Ing. Mgr. Libor Lukasek, Ph.D.

1.1 UVOD - VYZNAM ROPY V RAMCI
ENERGETICKE BEZPECNOSTI

Nedilnou soucasti energetické politiky a komplexniho zajiStovani energetické
bezpecnosti je i surovinova politika, ktera je obvykle chapana jako souhrn vSech
aktivit, kterymi stat ovliviiuje vyhledavani a vyuzivani tuzemskych zdrojt suro-
vin. Surovinova politika je delikdtnim souborem opatreni; na jedné strané musi
zajistit dostatek klicovych zdroji pro chod ekonomiky, na druhé strané vsak
musi tyto zdroje zajiStovat se ziretelem k vefejnym zajmim a k ochrané piirod-
nich, kulturnich a krajinnych hodnot.

Predmétem politiky nerostnych surovin jsou palivoenergetické, rudni, ne-
rudni a stavebni suroviny, a to z prvotnich i z druhotnych zdrojt. Tato politika
se nezabyva surovinami z obnovitelnych zdroji, jako vodou, drevem, zemédél-
skymi surovinami atd. Zabyva se vS8ak vSemi druhotnymi surovinami z hledis-
ka jejich vlivu na uspory prvotnich nerostnych zdroj{, ale i z hlediska vlivu na
uspory energie, kterd je vklddana do upravy prvotnich surovin a jejich dalsiho
zpracovani. Politika nerostnych surovin ma primou vazbu k energetické politice
a z hlediska stanoveni a reSeni nékterych cild je s ni tizce propojena.

Tato kapitola, jak ndzev napovida, se zaméruje na zajiStovani dodavek ropy,
coZ je jedna z nejvyznamnéjsich slozek surovinové politiky viibec. Ropa je pa-
livem a mazivem moderni ekonomiky, na néz je navazana doprava, energetika,
ale i mnoha dalsi klicova odvétvi jako je chemicky primysl, vyroba plasti atd.
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1.2 ROPA, JEJi PUVOD A VYZNAM

Ropa je strategickou energetickou a chemickou surovinou. Je to smés ptirodnich
latek, ktera vznikla fyzikalné chemickymi procesy béhem mnoha milioni let.
Nalezisté se nachazeji na sousi, na dné moiiioceanti. Ropa se dobyva cerpanim
z hloubkovych vrtd provedenych riiznymi postupy a zatizenimi. Po jednoduché
Upravé na nalezisti se prepravuje ropovody do mist, odkud je dale prepracovana
ke zpracovani do rafinérii.

Plivod ropy je prevazné organicky a prepoklada, Ze ropa je tvorena rozlo-
zenymi zbytky malych organism{j, jez Zily v oceanech pred miliony let. Po svém
uhynuti byly piekryty vrstvou sedimentd. Casem tiha téchto vrstev preménila
téla mrtvych organismi a dala vzniknout surové ropé.

Ropa je slozitd smés chemickych sloucenin, tvorenych uhlikem, vodikem,
dale heteroatomy - sirou, dusikem a kyslikem a také radou stopovych prvki
jako je vanad, nikl a dalsi. Ropu tvori zejména uhlovodiky rtizné molekulové
hmotnosti a riizné délky uhlovodikovych fetézci jako jsou alkany (parafiny)
aizoalkany, cykloalkany a aromaty. Jejich rizné struktury jim davaji rizné body
varu a dalsi vlastnosti. Podle své struktury, molekulové hmotnosti a vlastnosti
se jednotlivé latky v ramci rafinérského zpracovani ropy stavaji soucasti nékte-
rého z produkt, nebo podléhaji preméné za tcelem zajisténi pozadovanych
vlastnosti téchto produkt.

1.3 TEZBA ROPY

Existuje nékolik zplisobi, jak ziskat a dopravit ropu na zemsky povrch. Kdysi
existovaly lokality, kde ropa ptirozené vyvérala na zemsky povrch. Dnes se ropa
ziskava vyhradné z vrti. Velmi casto byva v oblastech vyskytu ropy rovnéz zem-
ni plyn. Po otevireni nového loziska tak vznika tlak, ktery samovolné vyZene ropu
az na povrch. Takovémuto zplisobu tézby fikame zptsob primarni. Pti vytézeni
Casti ropy a poklesu tlaku v lozisku ropa jizZ neni schopna sama odtékat a je
nutno ji cerpat hlubinnymi cerpadly nebo ji ziskat jinymi zplisoby napt. pomoci
stlaceného vzduchu nebo stlacenym plynem. Uvedenym zplisobem se ziskava
zhruba 20-35 % ropy obsazené v nalezisti.

Druhotné téZebni metody predstavuji postupy, které udrzuji loZiskovou
energii pri téZbé co nejdéle na vysoké drovni. Patfi mezi né zatlaceni plynu nebo
vody do ropného loziska. Takto lze zvysit vytézitelnost priimérné na 50-60 %.

Terciérni metody nastupuji v okamziku, kdyz uz ani sekundarni metody
nestaci na udrzeni produkce a tézba je jesté stale ekonomicka. VSe zavisi na
aktualni cené ropy a vysi téZebnich nakladi. Terciérnimi metodami jsou napf-
zatlaceni CO, nebo dusiku do loziska, vyuZiti tepla pro sniZeni viskozity ropy,
vyuziti ¢cinnosti anaerobnich bakterii atd. Pri dotézovani loZisek se vedle gravi-
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taCnich principli vyuZiva také generovani mechanickych ottesi v lozisku, které
pomaha uvoliiovat ropu vazanou na povrchu zrn a v pérech.

Uvedena cisla jsou pouze primérna, ve skutecnosti se mtize celkova vytézi-
telnost nalezisté znacné lisit.!

1.4 DRUHY ROPY A JEJICH ZAKLADNi CHARAKTERISTIKY

Tézba ropy je stale slozitéjsi a nakladnéjsi, dostupné rezervy ropy jsou stale ve
vétsich morskych hloubkach a arktickych oblastech. Navic zemé jako Saudska
Arabie, Rusko, Cina, Venezuela, Brazilie a Malajsie, které vlastni pfevaznou ¢ast
svétovych ropnych rezerv, stile vice omezuji ¢i Uplné uzaviraji ptistup mezina-
rodnich ropnych spole¢nosti k nim. Nekompromisni postoj, ktery mnohé zemé
zaujaly v dobé, kdy se cena ropy pohybovala ve vySinach nad 100 USD za barel,
se patrné s poklesem cen komodit zmirni.

Na pocatku ledna 2009 iracké ministerstvo ropného primyslu nabidlo ote-
vieni jedendcti naleziSt ropy a zemniho plynu zahrani¢nim firmam ve snaze
zdvojnasobit produkci v pristich letech. Mésic poté Rusko pozadalo o ,spolecny
pristup” k energetickym aktiviim zemé. Pro zahrani¢ni firmy tak vznikla dobra
Sance, aby znovu ziskaly pfistup k dllezitym zasobam svétovych nerostnych
surovin. Zemé, které jiz diive podnikly opattfeni vedouci ke zménam kontrakti,
je mozna budou muset po oziveni cen zopakovat. Libye naopak uvedla pokles
cen jako potencialni diivod pro znarodnéni petrochemického priimyslu, aby se
pozastavila produkce a ceny se v dlisledku omezené nabidky opét vyhouply
nad 100 USD za barel. PfestoZe se Libye touto cestou nakonec nevydala, nebot
naléhaveé potrebuje penize na investice do zlepSeni infrastruktury, svym prohla-
Senim upozornila na to, Ze riziko znarodnéni existuje.

Exportéri ropy ze zemi byvalého Sovétského svazu planuji do roku 2015
navysit kapacitu ropovodu pirepravujiciho ropu na Dalny vychod, na Balt, k Cer-
nému mofi a ke Stredozemnimu mofi o 6,1 milionu bareld denné. Prognézova-
ny Cisty riist nové produkce ropy v zemich byvalého Sovétského svazu v letech
2008 az 2014 ale ¢ini pouhych 100 tisic bareli denné, a mohlo by se tudiz zdat,
Ze nékteré ropovody se nevyuZiji. Podivame-li se vSak na véc z blizka, 1ze za né-
kterymi projekty pirepravy ropy spatrit riizné motivy jejich realizace. Hlavnim
cilem by mohla snad byt geograficka diverzifikace p#i hledani novych trhg, vy-
meéna stavajicich prepravnich cest (ropovody, Zeleznice, vodni cesty) a potreba
pojmout stoupajici produkci v budoucnu. Nova kapacita o objemu 6,1 milionu
barelli denné se tedy netyka vylucné zisku.

1  TéZbaropy, http://www.petroleum.cz/ropa/tezba-ropy.aspx
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Obr. 1: Mapa soucasné a planované ropovodni sité

Zdroj: archiv autora

Ropu miiZzeme rozdélit do kategorii podle tii zakladnich pristupd.

Prvnim je podle jejiho plivodu téZby (napt. Brent, West Texas Intermediate).
Ropa vytéZena v prislusné oblasti se lisi od té vytéZené na jiném misté v mnoha
vlastnostech, napi. kvalitou, konzistenci, viskozitou. Druhy zptsob rozdéleni je
pak podle jeji hustoty. RozliSujeme ropu lehkou (light), stredné tézkou (interme-
diate) a tézkou (heavy). Tretim zplisobem je oznaceni ropy jako kysela (source),
zpracovani, nebo sladké (sweet), coz znamenag, Ze obsahuje siry relativné malo.

Jednim z nejvétsich a hlavnich svétovych typi ropy je smésna ropa Brent,
jejiz nalezisté mlzZeme najit v Severnim mofi. Patii mezi lehké ropy a pochazi
z moznych 15 nalezist' v této oblasti. Za cenu tohoto typu ropy je nejcastéji pro-
davana ropa z Evropy, Afriky nebo Blizkého vychodu urcena pro spotiebu na
Zapadé. West Texas Intermediate (WTI), jinak znamy jako Texas Light Sweet,
je ropa z oblasti Texasu a Mexika, za jeji cenu se prodava severoamericka ropa.
Sviij vyznamny podil ma téZ ropa Dubali, za jeji cenu se prodava blizkovychodni
ropa pro asijsko-pacifickou oblast, nebo Russian Export Blend (REB), za jejiz
cenu se prodava vytézena ropa v Rusku. Vyznamny je dale koS OPEC zahrnu-
jici mnoho druht jako Bonny Light (Nigérie), Arabska lehka (Satudska Arabie),
Basra lehka (Irdk), Saharska smés (AlZirsko) a Minas (Indonésie)z2.

2 Types of Crude Oil - Classifications of Crude Oil, http://www.oilprices.org/types-of-crude-oil.html
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VySe uvedené druhy se radi k 95 % svétové produkce ropy, jedna se o kla-
sickou konvenéni ropu. Zbylych 5 % svétové produkce ptipada na nekonvenéni
ropu, coZ je ekvivalent pro ropu ziskavanou jinymi nez tradi¢nimi metodami.
VyZaduji novou vysoce energeticky intenzivni produk¢ni techniku a nové pro-
cesy ziskavani z téZce pristupnych mist nebo z neobvyklych sloZeni. Vyplati se ji
tedy téZit aZ pfi mnohem vyssich cenach ropy na trhu. S téZbou nékterych jejich
typl byvaji spojovany zavaznéjsi ekologické disledky nez s tézbou tradi¢ni ropy.

Mezi nekonvencni zdroje ropy patti hlavné dehtové pisky nebo ropné bri-
dlice. Dehtové pisky, nebo téz ropné pisky, jsou smési zivice, vody, jilu a pisku.
Daji se najit vSude, ale nejvyznamnéjsi zndmé zasoby jsou v Kanadé a Venezuele.
Ropné bridlice, nebo téZ Zivi¢né bridlice, jsou horniny obsahujici kerogen, ktery
je moZné pri vysokych teplotadch preménit na ropu. Mezi nekonvenéni zdroje se
jesSté radi biopaliva nebo preména uhli a zemniho plynu na kapalné uhlovodiky
modernimi metodami.3

1.5 ROZLOZENi ZASOB A SPOTREBY ROPY

V globalnim méritku je ropa strategicka energeticka surovina, ktera je dilezita
nejen pro primysl, ale napft. i pro armadni ucely jako palivo pro vojenské do-

Obr. 2: Zemé s nejvétSimi zasobami v roce 2008
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3 GORDON, Deborah. Understanding Unconventional Oil. Carnegie Paper, May 2012,
http://carnegieendowment.org/2012/05/03/understanding-unconventional-oil/
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pravni prostredky. Nejvétsi ovéfené zasoby ropy ma Saudska Arabie nasledo-
vana Kanadou a franem, Rusko skon¢ilo na 8. misté s 60 mld. barelf. Deset nize
uvedenych zemi vlastni cca 85 % svétovych zasob ropy.

VysSe uvedené zasoby ropy maji vliv na produkéni vykonnost jednotlivych
zemi. Mezi nejvétsi ropné producenty patii Saudska Arabie, Rusko a USA, kazdy
disponujici kapacitou cca 8-11 mil. bareli za den. Dal$i zemé jako Iran, Mexiko,
Cina a Kanada) produkuji 3-4 mil. barel{i za den. Z pohledu energetické bezpec-
nosti maji predni producenti ropy vyhodu moZnosti disponovat s touto strate-
gickou surovinou a mohou tak ovlivnit energetickou situaci zemi importujicich
ropu (viz napt. ropné Soky v 70. letech 20. stoleti).

Obr. 3: Nejveétsi producenti ropy (mil. barelii/den)

12,00
10,52
10,27 9,67
10,00 ——
g 800 1
S
Ng
02
© 6,00 T
8
= 425407 34
& 40077 2,98
) 2,81 2,64 2.46
2,00 T —
0,00 T T T T T T T T T 1
Saudskd Rusko USA Irédn Cina Kanada Mexiko Spojené Irdk  Nigérie
Arabie Arabské
Emiraty
CIA 2009

Ropa patfi mezi vyznamné energetické zdroje Evropy, coz doklada fakt, po-
dle kterého mezi 10 nejvétSimi svétovymi dovozci ropy figuruji ¢tyti zemé z EU
(Némecko, Holandsko, Italie a Francie). V absolutnich ¢islech jsou nejvétSimi
svétovymi dovozci USA, Japonsko, Cina, Némecko a Holandsko, coZ je &inf velmi
zranitelné pri preruseni dodavek ropy. Napi. USA je nejen prednim svétovym
vyvozcem ale i dovozcem ropy, tzn., Ze americké domaci kapacity nestaci na
pokryti domaci poptavky (vykazuji deficit cca 5 mil. barelG denné) a jsou tudiz
zavislé na externich dodavkach. Situaci v§ak mtlize zasadné zménit tézba bridli-
cové ropy z plynu, ktera je v USA na vzestupu.

Nerovnomérné rozlozeni zasob ve svété implikuje rozdilnou nabidku a po-
ptavku riiznych zemi, coz ma za nasledek globalni toky ropy, které shrnuje Ob-



