
        
            
                
            
        

    
Příručka pozemšťana

Kde jsme? Kdy jsme? Kdo jsme? A proč jsme?
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Naučte se orientovat v prostoru a v čase. Je to lehčí, než si myslíte.

V této knížce se společně projdeme vesmírem, lidskou historií, hmotou i vědomím. Uvidíte, která místa ve vesmíru jsou pro nás podstatná a která ne. Naučíte se zastavit Slunce. Připijete si s Kleopatrou. Budete fandit mozku v ringu. A nakonec zjistíte, jaká je vaše adresa v časoprostoru. Zní to možná složitě, ale nebojte, knížku slupnete jako malinu.

 

 

Žijeme (!) Na kouli (!) Ve vesmíru (!) Právě teď (!)

Je to jasné? Pokud ano, knížku nemusíte číst.

 

 

Knihu si také můžete stáhnout k poslechu v audioverzi na portálu Audiolibrix nebo objednat v tištěné verzi na emailové adrese pozemstan14@seznam.cz.

 

 

Všem mladým terranautům

 

Astronauté – dočasně využívají k plavbě vesmírem něco jiného, než planetu Zemi (Mezinárodní vesmírnou stanici, loď Sojuz, modul Apollo či Crew Dragon)

Terranauté – využívají k plavbě vesmírem planetu Zemi (Terra = latinsky Země)

 

Ve srovnání s vesmírem jsme všichni mladí
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Kniha vznikla ve spolupráci s Techmania Science Center v Plzni.

 

[image: Obsah obrázku text, osoba, oblečení, muž Popis byl vytvořen automaticky]

 

 

I. Knihou provází…

 

Jaro (40 let) - autor, táta, učitel, terranaut.

[image: Obsah obrázku muž, skica, čelist, portrét Popis byl vytvořen automaticky]

Jmenuji se Jaromír Čtrnáctý, pocházím ze Zlína, studoval jsem v Praze (ekologii a ekonomii) a od roku 2012 žiji v Německu, kde učím přírodní vědy na Montessori škole. Od roku 2022 také působím jako EDUtainer (popularizátor vědy) v plzeňském vědeckém parku Techmania Science Center.

Mám dva kluky, 4 a 8 let. Mezi mé záliby patří sport, vandry s batohem, čtení a nově i psaní knížek. Nejsem vědec, ale věda mě baví. Pokud budete mít ke knize jakékoli poznámky, náměty, nebo připomínky, budu rád, když mě kontaktujete na adrese pozemstan14@seznam.cz.

 

Robin (12 let) – školák, Strážce galaxie, terranaut. Budoucí astronaut. Nebo inženýr. Nebo třeba umělecký kovář a hokejista. To se ještě uvidí. :-)
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Strejda Boris (50 let) – rodinný přítel, absolvent Školy života, terranaut

[image: Obsah obrázku skica, Lidská tvář, umění, kresba Popis byl vytvořen automaticky]

Strejda Boris a jeho „zdravý selský rozum“ nás budou vracet zpátky na zem.

 

Proč knihou neprovází žádná žena ani dívka? Protože jsem v zajetí vlastních zkušeností. Jaké to je mít dceru, to nevím. A když jsem se snažil představit si nějakého rýpala ve středním věku, napadali mě jen samí strejdové a žádné tetičky. Přesto doufám, že knížka bude zajímavá i pro vás, dámy a děvčata. Koneckonců, tvoříte zhruba polovinu všech lidí ve vesmíru.

 

Pro koho je kniha určena?

Pro čtenáře mladé věkem (od 12 let) a duchem (do 99 let). Pro všechny, kdo se chtějí odlehčenou formou dozvědět více o vesmíru a našem místě v něm.

 

 

II. Členění knihy

 

Kniha se skládá ze čtyř částí:

 

1. Kapitola – KDE JSME

Dozvíte se:

- Jaký byl vývoj poznání našeho místa ve vesmíru.

- Jak je vesmír veliký.

- Která místa ve vesmíru jsou pro nás důležitá a která ne.

- Jestli má smysl osidlovat jiné planety – a pokud ano, tak které.

 

 

2. Kapitola – KDY JSME

Zjistíte, jak je vesmír starý a jak jste staří vy v porovnaní s vesmírem. Dočtete se, co vesmír čeká a nemine… a jestli vás to musí zajímat.

 

 

3. Kapitola – KDO JSME

Zjistíte, co jste vlastně zač. Jak jste vznikli, z čeho se skládáte, čím to je, že žijete a jak to, že přemýšlíte.

 

 

4. Epilog – PROČ JSME

Podíváme se společně, co z toho všeho plyne.

 

Varování: Kniha není objektivní!

Kniha by ráda byla objektivní a založená na faktech. Ale není. Tedy ano, s fakty určitě budeme pracovat, a snad i poctivě, ale že by z knihy mluvila fakta a nic než fakta… to se říct nedá. V prvních dvou kapitolách (KDE a KDY) to ještě celkem jde. Fakta převažují, mé názory prosáknou jen tu a tam. Ve třetí kapitole (KDO) je to tak půl na půl. V poslední kapitole (PROČ) fakta sice také najdete, ale už ne v hlavní roli.

Ale to je v pořádku. Za prvé to ani jinak napsat nešlo. A za druhé, nemusíte mi všechno věřit. Prostě čtěte, pochybujte a dobře se bavte. :-)

 

III. Jak s knihou pracovat?

Základní text je psán standardním fontem, černou barvou na bílém podkladě. To mluví autor, vypravěč. Tedy já. To si určitě přečtěte.

 

Dětské okénko. Tu a tam si povídám s Robinem, zvědavým dvanáctiletým školákem. A protože při rozhovoru s chytrým mladým klukem se nemůžu schovávat za hromady cizích slov, nutí mě to mluvit co nejjasněji. Dobře, že tak.

 

Strejda Boris: Občas musím reagovat i na připomínky a rýpance strejdy Borise. Zvlášť, když se vyjadřuju nejasně, nebo když si myslí něco jiného, než já. Ale to nevadí. On to myslí dobře a alespoň občas vnese do mého výkladu i trochu jiný úhel pohledu.

 

-----------NERD ALERT-----------

 

(neboli „zóna pro šprty“)

 

Tato okénka lze přeskočit, aniž by kniha ztratila nit. Kdo se do těchto okének odváží, bude se muset poprat s pár odbornými termíny, ale zase se toho více dozví.

----------------------

 

-----------CVIČENÍ PRO TERRANAUTY-----------

 

I tato okénka lze přeskočit, ale jestli můžu něco doporučit, nedělejte to. Naleznete tady tipy na velmi jednoduché aktivity, které vás „vtáhnou do děje“. Naučíte se zastavit Slunce. Připijete si s Kleopatrou. Nebo si ověříte, zda máte vědomí. Některá cvičení by vás mohla bavit. A třeba tu na vás čeká i nějaký ten AHA moment.

----------------------

 

------------------------------------------------------------

*) Poznámky pod čarou. Jsou taky zajímavé. Ale číst je nemusíte.

------------------------------------------------------------

 

1. KDE JSME

1.1. Kde je Země?

 

Robine, kde jsi?

Tady!
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Kde?? ............

No přece tadyyy!
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Já: Líbí se ti ten obrázek, Robine?

Robin: Jaký?

Já: No ten nahoře.

Robin: To není obrázek. To je jenom tečka.

 

Robin má pravdu. Obrázek nahoře nevypadá složitě. A přesto nám trvalo tisíce let, než jsme zjistili, jak ho namalovat. Ten obrázek totiž obsahuje odpověď na jednoduchou otázku „kde to vlastně jsme?“ Pokud byste si jej chtěli namalovat sami, jaký by byl správný postup?

 

1) Dejte si před sebe velký černý papír

2) Rozhlédněte se dokola kolem sebe

3) Ze všeho, co kolem sebe vidíte (i z toho za obzorem, co nevidíte) udělejte v duchu obrovskou kouli

4) Tu kouli zmenšete na malinkou tečku

5) A tu tečku nesmíte namalovat doprostřed papíru, ale někam na okraj

 

Rozhlížení nám šlo odjakživa dobře. Ale body 3, 4 a 5 nám daly pořádně zabrat. Pojďme se podívat, jak jsme se k tomu obrázku dostali.

Na příštích stránkách nebudu popisovat vývoj společnosti, ani vědy a techniky. Vynechám spoustu nesmírně důležitých vynálezů, jako byly oheň, kolo, písmo, parní stroj nebo dvoudílné plavky.

Zkusím jenom vypíchnout, jak se během všech těch objevů vyvíjelo pochopení našeho místa ve vesmíru.

 

Od opic až po obilí

Člověk se vyvinul z opičího předka někdy před dvěma milióny let. Velmi dlouho pak žil jako „trochu vylepšená opice“ – vyráběl jednoduché nástroje, poznal oheň … ale to bylo všechno. Někdy před 70.000 lety se ten nejnovější druh člověka – Homo Sapiens - rozšířil po celé planetě. Jakmile nám v denním programu zbyla trocha času na lelkování (a v mozku trocha kapacity na přemýšlení o zbytečnostech), začali jsme se ptát, co to má všechno znamenat. Na co jsme tenkrát přišli, víme jen v náznacích - z nálezů hrobů a z jeskynních maleb. Žili jsme uprostřed přírody, byli jsme neustále na cestě, všechno kolem nás bylo proměnlivé a nebezpečné. A tak není divu, že první pokusy o vysvětlení světa byly plné zvířat, duchů, různých netvorů a časem i bohů.

Potom, před 12.000 lety, skončila poslední doba ledová. Lidi napadlo, že už se nechtějí trmácet po lesích. A tak zaseli obilí, ochočili si zvířata a začali se trmácet na polích. Způsob života se změnil z kočovného na usedlý. Vznikla města a později říše.

V té době si člověk začal systematicky všímat nebe. Zjistil totiž, že na nebi jsou Slunce, hvězdy a Měsíc a že se z jejich pohybu dá poznat spousta užitečných věcí. Lze měřit čas (den a noc, měsíce i roky) a také lze předpovídat důležité události (podle postavení hvězd lze určit, kdy přijdou záplavy na Nilu nebo monzunové deště v Indii). Jednou za rok totiž vypadalo noční nebe nad hlavou stejně. Například Egypťané vypozorovali, že jakmile hvězda zvaná Sirius vyjde ráno nad obzor chvíli před východem Slunce, tak brzo přijdou záplavy. Nevěděli, že je to díky sklonu zemské osy a oběhu Země kolem Slunce. Nevěděli, co jsou Slunce, hvězdy a Měsíc zač – ale zdálo se, že jim pomáhají. Takže buď to museli být bohové, anebo je tam bohové umístili a tímto způsobem posílali lidem důležité zprávy, jako například: Pozor, Sirius na obzoru! Jestli se chcete dobře najíst, připravte zavlažovací kanály.

 

Řecké týdny

Důležitou výjimkou z pravidla „co nemá praktický význam, to neřeším“ bylo starověké Řecko. Myšlení tady dosáhlo předtím (a dlouho potom) nebývalé úrovně. V této knížce si nemůžeme dovolit ani tu nejkratší odbočku k antické filozofii. Budeme muset přeskočit i takové megastar, jakými byli Platón či Aristoteles. Tři jména tady ale přesto zmíníme.

 

Demokritos (kolem roku 400 př.n.l.) – jako první vyslovil domněnku, že se veškerá hmota skládá z malých nedělitelných částí – z atomů.

 

Aristarchos (kolem roku 250 př.n.l.) – jako první došel k závěru, že Země je planeta a obíhá spolu s ostatními planetami kolem Slunce. Domníval se také, že hvězdy nejsou nic jiného, než vzdálená Slunce.

 

Eratosthenes (kolem roku 220 př.n.l.) – dokázal, že Země je kulatá a přesně spočítal (!) její velikost (viz dále).

 

Řekové byli opravdu hustí. Už před začátkem našeho letopočtu správně uhodli, co je Země zač, kde se nachází, jak je veliká a z čeho se skládá. Bohužel, tyto jejich myšlenky časem zapadly a byly nahrazeny jinými.

 

Robin: Počkej, takže Řekové zjistili tohle všechno… a lidi to pak zase zapomněli?

Já: Tak nějak.

Robin: Copak se dá zapomenout, že Země je kulatá?

Já: Tak zrovna tohle si většina učených lidí přece jenom zapamatovala… ale ano, zapomenout se to dá. Lidí, kteří věří, že Země je plochá, poslední dobou dokonce přibývá.

Robin: Co když to zapomeneš ty?

Já: Tak pojedu k moři.

Robin: Cože?

Já: Pojedu k moři a budu se dívat na lodě, které se ode mne vzdalují. A uvidím, že loď se na obzoru „propadá“ do moře, protože se schovává za zakřivený povrch zeměkoule. Kdyby byla Země plochá, tak by se loď zmenšovala a zmenšovala… až by přestala být vidět. Ale ona se zmenšuje a zároveň se propadá, doslova mizí za obzorem…

Robin: Takže až zapomeneš, že Země je kulatá, tak pojedeš k moři s dalekohledem?

Já: Asi ne. Jestli to někdy zapomenu, tak už mi bude všechno jedno. Prostě jenom pojedu k moři.

 

-----------NERD ALERT-----------

 

Jak si ověřit, že Země je kulatá?

Zadání: Máte dvě tyče. Spočítejte obvod zeměkoule.

Ne, to není vtip. A ne, v zadání nic nechybí. Jedno z možných řešení zní takto:

Jednu tyč zapíchneme do země v bodě A. Druhou tyč náš kolega odveze autem dejme tomu o 800 kilometrů dál severním směrem a také ji zapíchne do země.

Potom si počkáte, až tyč A nebude vrhat žádný stín*. V ten samý okamžik zavoláte mobilem kolegovi u druhé tyče a zeptáte se, jak dlouhý je v tuto chvíli stín jeho tyče. A dozvíte se zajímavou věc – vaše tyč žádný stín nevrhá, ale ta jeho ano. Jak je to možné?

Kdyby Země byla plochá, musely by obě tyče ve stejnou chvíli vrhat stejný stín. Ale protože povrch Země je zakřivený, bude tyč B vrhat stín o délce b.

 

[image: Image]

 

------------------------------------------------------------

*) Pozor, dočkat se toho, že tyč nevrhá žádný stín, je možné jen mezi obratníky Raka a Kozoroha. Na severní polokouli bychom se kvůli tomu museli vypravit do Mexika, saharské Afriky, Saúdské Arábie či Indie. Pokus lze ovšem provést i u nás v Evropě - se dvěma tyčemi, které vrhají různě dlouhé stíny. My budeme pro názornost používat příklad beze stínů, ale ve skutečnosti by asi bylo jednodušší odečíst od sebe velikost dvou úhlů, než se trmácet do Afriky.

------------------------------------------------------------

 

Kdybychom tyto dvě tyče prodloužili až doprostřed Zeměkoule, tak by se protnuly pod úhlem A. Tento úhel je stejně veliký jako úhel B. No a úhel B můžeme buď přímo změřit, nebo spočítat (pomocí výšky tyče a délky stínu).
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Takže teď víme, že obě tyče vůči sobě svírají úhel 7°. Také víme, že počet stupňů v kruhu je 360. To znamená, že vzdálenost mezi tyčemi činí asi 7/360, tedy necelá 2 % obvodu zeměkoule. Víme, že obě tyče jsou od sebe vzdáleny 800 km. Takže 800 km činí 2 % obvodu zeměkoule. Jaký je obvod celé zeměkoule? 40.000 km.

Velmi podobně to více než 200 let před naším letopočtem Eratosthenes udělal. Tedy až na to auto a ten mobil. Bod A byl na jižní hranici Egypta, ve městě Syene (dnešní Asuán). Bod B byl v jeho pracovišti – egyptském městě Alexandria, kde pracoval jako ředitel slavné Alexandrijské knihovny. Jak Eratosthenes změřil bez GPSky přesnou vzdálenost mezi Alexandrií a Syene? Prostě najal brigádníka, který mu těch 800 km odkrokoval. Jak mohl změřit délku stínu na dvou místech ve stejný okamžik, když neměl mobil ani hodinky? Eratosthenes věděl ze záznamů v knihovně, že o letním slunovratu v pravé poledne sloupy chrámu v Syene nevrhají žádný stín - a že sluneční paprsky dosahují až na samé dno hluboké studny. Potom tedy stačilo ve stejný den - o letním slunovratu - sledovat délku stínu tyče v jeho domovské Alexandrii. Ten se nejdříve zkracoval, pak byl v určité chvíli nejkratší a pak se zase začal prodlužovat. Ta chvíle, kdy byl stín nejkratší (nebo úplně zmizel), to bylo pravé poledne, 12:00 – v Alexandrii i v Syene. Takže na co hodinky nebo mobily – stačilo sledovat stín.

Eratosthenes měl k dispozici jenom tyč a brigádníka v sandálech. A přesto dokázal, že Země je kulatá a spočítal její obvod. Jeho výsledek byl přibližně 40.000 km. Náš výsledek (s mobilem, autem, GPSkou a kalkulačkou) by byl 40.075 km.

 

Staří Řekové byli opravdu hustí.

 

----------------------

 

Ptolemaios (kolem roku 150 n.l.) – Antický učenec žijící v egyptské Alexandrii vytvořil model vesmíru, kde Země je uprostřed a všechna ostatní tělesa okolo ní obíhají. Tento model byl později přejat rozšiřujícím se křesťanstvím, protože neodporoval Bibli. Do středu vesmíru se na více než 1000 let vrátila Země (stvořená Bohem) a ze Slunce, planet a hvězd se opět staly jen „tečky na nebi“.
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Ptolemaiovský model vesmíru. Země je uprostřed. Vesmír je uspořádán kolem ní v několika „slupkách“, neboli sférách – Sféra Měsíce, Merkuru, Venuše, Slunce, Marsu, Jupitera a Saturnu (odtud pochází pojmy „hudba sfér“ nebo fráze „být v sedmém nebi“). V poslední sféře – sféře Zodiaku (zvěrokruhu), se nachází veškeré hvězdy, uspořádané do souhvězdí. Působivé, poetické, promyšlené, chybné.

 

Bůh to tak chtěl

V období mezi lety 300 a 1300 se rozvoj poznání zpomalil. Duchovní úsilí člověka bylo namířeno především k Bohu. V té době byla Evropa zaostalým územím, ty hlavní objevy se odehrávaly v arabském světě (arabské číslice, které používáme dodnes) a v Číně (vynález kompasu nebo střelného prachu). Situace se začala pomalu měnit až po roce 1300. V Itálii se rozběhla renesance (inspirovaná starým Řeckem), zakládaly se první univerzity (naše Univerzita Karlova v roce 1348). Po roce 1450 pak začalo období průzkumných plaveb, jehož nejznámějším výsledkem bylo objevení Ameriky Kryštofem Kolumbem v roce 1492. Co se týče našeho místa ve vesmíru, k žádnému posunu nedošlo. Země byla stále uprostřed, vše ostatní kroužilo kolem ní.

Ale pozor – alespoň jedna dobrá zpráva – že je Země kulatá, to už jsme nezapomněli. Dokonce ani církev nikdy oficiálně netvrdila, že Země je deska a nesou ji sloni. Někteří Kolumbovi plavčíci se možná báli, že na konci světa přepadnou přes okraj, ale Kolumbus sám věděl, že Země je kulatá. Jen špatně odhadl její velikost, takže tam, kde podle jeho výpočtů měla být Indie, narazil na Ameriku.

Země uprostřed vesmíru se poprvé otřásla až v roce 1543. Tehdy Mikuláš Koperník vyslovil (staronovou) teorii, že Země obíhá okolo Slunce. Loďku ještě více rozhoupal italský mnich a učenec Giordano Bruno. Ten do placu přihodil názor, že ostatní planety jsou světy jako Země a že vesmír je nekonečný. Tento únik se tenkrát ještě podařilo „ututlat“. Koperníkovy názory se neprosadily a Giordano Bruno byl v roce 1600 pro jistotu upálen. Ale nic naplat, džin byl z lahve venku. Po roce 1600 se strhla lavina, kterou už nešlo zastavit

 

Vědecká revoluce

V roce 1608 byl vynalezen dalekohled (teleskop). A v roce 1609 se teleskop dostal do ruky pánovi jménem Galileo Galilei, kterého napadlo podívat se jím nahoru. V příštích letech teleskop zdokonalil, provedl mnoho pozorování a učinil řadu objevů. Na Měsíci jsou hory a krátery. Kolem Jupitera krouží čtyři veliké měsíce. Venuše obíhá kolem Slunce.

Církev vytáhla do boje i s Galileem. V soudním procesu v roce 1633 mu pohrozila upálením, donutila ho odvolat jeho „pomýlená učení“ a poslala jej do doživotního domácího vězení.

 

[image: Image]

Teleskop, kterým Galileo Galilei prováděl svá pozorování, je dnes k vidění v muzeu Galileo v italské Florencii.

 

Jenže mezitím se v severním Německu a v Praze (tedy v protestantských oblastech mimo dosah papeže) pohyboval jistý Johannes Kepler, který zformuloval zákony pohybu planet (zjistil, JAK planety obíhají okolo Slunce).

A pak přišel rok 1666. Anglický génius Isaac Newton viděl padat jablko ze stromu ve své zahradě a došlo mu, že Měsíc na nebi i jablko na jeho zahradě se pohybují podle stejných pravidel. Výsledkem byly Newtonovy gravitační zákony. Kepler přišel na to, JAK planety obíhají okolo Slunce. Newton přišel na to PROČ. Tím hybatelem byla gravitace.

Mimochodem, s Newtonem už se katolická církev nenamáhala. Zaprvé byl mimo její dosah v Anglii. A a za druhé, upalování v roce 1666 už naštěstí vycházelo z módy.

To nejdůležitější, na co Kepler a Newton přišli, bylo poznání, že na Zemi i „na nebi“ (tedy ve vesmíru) platí STEJNÉ přírodní zákony. Celý vesmír lze vysvětlit a pochopit, protože funguje podle jednotných pravidel.

Tento „AHA moment“ stál na začátku vědecké revoluce. Od nynějška proces poznání probíhal čím dál častěji takto:

 

- Pozorování. Rozhlížím se kolem a všímám si zajímavých věcí.

- Formulace problému. Něco upoutá mou pozornost a ptám se - proč se to děje?

- Hypotéza. Zformuluju hypotézu. Neboli - Jak tak o tom přemýšlím, zdá se mi, že to funguje takhle…

- Pokus. Navrhnu a provedu pokusy, abych zjistil, jestli je hypotéza správná.

- Sdílení dat - svou hypotézu i své pokusy sdílím s ostatními. Ostatní musí mít možnost je kdykoli zopakovat a ověřit si, zda dojdou ke stejným výsledkům.

- Teorie – Pokud má hypotéza přežije množství pokusů, postupně se z ní stává teorie.

Ovšem pozor - Hypotézy i teorie musí být vyvratitelné. Jinými slovy - kdokoli musí mít možnost je ověřit a případně dokázat, že jsou chybné. Ty nejodolnější a nejlépe otestované teorie se nakonec dostanou do učebnic a pomáhají nám pochopit, jak funguje svět. Například teorie evoluce, gravitace nebo relativity času.

Tento postup se ukázal být motorem pokroku. Ty tam byly doby, kdy alchymisté žárlivě střežili své zaručené recepty na elixír mládí nebo kámen mudrců. Přidej žabí stehýnko za úplňku či chlup ze psa sedmého vrhu… a nakonec z toho stejně nebude nic. Teď světem začala obíhat ověřená objektivní fakta. A začaly se dít věci.

Mimochodem, už sám fakt, že opravdu EXISTUJÍ objektivní fakta, je krásný, uklidňující a osvěžující. Zvlášť dnes, kdy by zase spousta lidí chtěla mít „svoji pravdu“. Přírodní zákony platí. Můžeme o tom pochybovat, můžeme s tím nesouhlasit, ale to je opravdu všechno, co se proti tomu dá dělat:

Slunce obíhá kolem Země – náboženská pravda, absolutně platná v lidské společnosti mezi lety 150 až 1600.

Země obíhá kolem Slunce – fakt vyplývající z přírodních zákonů, platný 4,5 miliardy let, včetně období 150 – 1600.

Přírodním zákonům je úplně jedno, co si o nich myslíme. :-)

Poznámka na okraj: Možná máte dojem, že křesťanství a katolická církev v našem příběhu hrají roli „hlavního padoucha“. Já sám nejsem křesťan, ale ke křesťanství mám docela blízký vztah. Velmi mě inspirují katolické osobnosti jako Tomáš Halík či Marek Orco Vácha, stejně jako několik mých praktikujících katolických přátel. Vím, že křesťanství a víra mohou člověka učinit lepším. A také, že víra a věda nemusí být v rozporu. To nic nemění na tom, že katolická církev jako instituce vědeckému pokroku nikdy moc nefandila a ani dnes z něj není kdoví jak nadšená. To je moje hypotéza (teorie ne, pokusy jsem žádné nedělal). Pokud by někdo chtěl pomoci faktů dokázat, že se mýlím – směle do toho.

V období od roku 1700 do roku 1900 byly objeveny další přírodní zákony. Postupně jsme zpřesňovali měření rychlosti světla. K již známým planetám (Merkur, Venuše, Mars, Jupiter, Saturn) přibyly dvě další, objevené teleskopem (Uran, Neptun). Kolem roku 1800 vědci začínají (znovu) tušit, že hmota se skládá z atomů. Postupně jsou objevovány jednotlivé prvky. V roce 1869 je sestavena Mendělejevova tabulka prvků. Úžasná věcička. Obsahuje přehledně seřazených všech 118 prvků, z nichž se skládá vesmír, včetně základních informací o každém z nich.

Kolem roku 1900 vládl ve světě (nejen v tom vědeckém) všeobecný optimismus. Věděli jsme, že Země je kulatá, vznáší se ve vesmíru a obíhá kolem Slunce spolu se sedmi dalšími planetami. Věděli jsme, že v celém vesmíru platí stejné zákony jako na Zemi a kromě Slunce se v něm nachází i další hvězdy, které jsou od nás vzdáleny mnoho světelných let. Mysleli jsme si, že vesmír je statický a neměnný. A hlavně jsme si mysleli, že už skoro všechno víme. Všechny důležité objevy již byly učiněny, teď už to stačí jenom lehce doladit… a bude hotovo. Potom přišlo dvacáté století.



	
	


	
		Vážení čtenáři, právě jste dočetli ukázku z knihy  Příručka pozemšťana.
 
		Pokud se Vám líbila, celou knihu si můžete zakoupit v našem e-shopu.
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